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Zoznam pouzitych skratiek a znaciek

Ap  obsah popolovin v pdvodnom palive v % hmotnosti
BIO bioplyn

CU  ¢ierne uhlie

D kusové drevo

DPEL drevné pelety

DO  drevny odpad z vyroby

DS  drevna Stiepka

EF emisny faktor

EL  emisny limit

ES europske spolocenstvo

HU  hnedé uhlie

KP  koksarensky plyn

KVET kombinovana vyroba elektriny a tepla

LVO plynovy olej

MTP menovity tepelny prikon

NOx oxidy dusika vyjadrené ako NO>

S obsah siry: pre kvapalné paliva je obsah siry v % hmotnosti; pre plynné palivé je obsah siry v mg/m?
SL slama

Sp obsah siry v povodnom palive v % hmotnosti

SO  synteticky olej

SP synteticky plyn

TOC organické plyny a pary vyjadrené ako celkovy organicky uhlik (0,82 x VOC)
TVO tazky vykurovaci olej

TZL tuhé znecistujuce latky

VOC organické plyny a pary vyjadrené ako celkova hmotnost’
Zp zemny plyn

Z70v zdroj zne€istovania ovzdusSia
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0 Manazérsky suhrn

Hlavnym cielom predlozenej Stadie bolo vypracovanie ndvrhu emisnych faktorov a emisnych zavislosti
pre spalovacie zariadenia.

Potreba vypracovania tohto ndvrhu vyplynula z uz nepostacujuceho stavu dokumentu ,,VSeobecné emisné
zavislosti a vieobecné emisné faktory pre vybrané technolégie a zariadenia® vydaného MZP SR dia
12.1.2011. D6vodov nepostacujuceho stavu tohto dokumentu je niekol’ko:
= zdokonal'ovanie existujucich technolégii s cielom znizovania emisii CO2 a ZL,
= zavadzanie novych technoldgii prinasajucich znizovanie emisii CO2 a ZL (napr. bioplynové stanice,
vyuzivanie syntetického plynu na KVET, atd’.),
* meniace sa charakteristické znaky pouzivanych fosilnych paliv,
= zaujem o sledovanie a vyhodnocovanie emisii prachovych ¢astic PMig a PMy s,
= potreba stanovenia EF a emisnych zavislosti pre zariadenia s MTP < 300 kW,
» podstatné rozsirenie druhov pouzivanych najmé obnovitelnych paliv a s tym spojenych novych
technolégii spalovania.

Stadia bola vypracovana v zmysle poZziadaviek objednavatel’a, ktoré su obsahom kapitoly 3.

Vysledky stidie — navrh emisnych faktorov a emisnych zavislosti st zhrnuté v kapitole 8.

Vychadzajic z hodndt emisnych faktorov, ako aj emisnych zavislosti a poznamok, uvedenych v kapitole 8,
a taktiez aj neistot jednotlivych hodndt, uvedenych v kapitole 7.9 mozno konstatovat’ nasledujtce:
= hodnoty emisnych faktorov a emisnych zavislosti uvedenych v kapitole 8 pre TZL, CO, NOx, SO>
a TOC pri spalovani plynnych a kvapalnych paliv moZno s dobrou presnost’ou pouzivat’
= pri vypocte mnozstva emisie urc¢ené¢ho na vypocet roéné¢ho poplatku za vypustanie emisii
do ovzdusia,
= na vSeobecné Statistické ucely,
= na ucely energetickych auditov pri Cerpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych fondov,
= hodnoty emisnych faktorov a emisnych zavislosti uvedenych v kapitole 8 pre TZL, CO, NOx, SO>
a TOC pri spalovani tuhych paliv moZno s dostatocnou presnost’ou pouzivat’:
= pri vypoc¢te mnozstva emisie urcené¢ho na vypocet roéné¢ho poplatku za vypustanie emisii
do ovzdusia,
= na vSeobecné Statistické ucely,
= na ucely energetickych auditov pri Cerpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych fondov,
= hodnoty emisnych faktorov a emisnych zavislosti uvedenych v kapitole 8 pre TZL, CO, NOx, SO>
a TOC pri spalovani paliv v spalovacich jednotkach s nasledne zapojenym zariadenim na
zniZovanie emisii ZL do ovzduSia mozno pouzivat’ len:

7y rw

= na vSeobecné Statistické ucely,
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= na ucely energetickych auditov pri ¢erpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych
fondov,

* hodnoty emisnych faktorov a emisnych zavislosti uvedenych v kapitole 8 pre TZL, CO, NOx, SO2
a TOC pri spalovani paliv v spalovacich jednotkach s nasledne zapojenym zariadenim na
zniZovanie emisii ZL do ovzduSia sa nesmu pouZivat’ pri vypocte mnoZstva emisie urceného
na vypocet roéného poplatku za vypust’anie emisii do ovzdusia !!!,

* hodnoty podielov prachovych Castic PM1o a PMa s, uvedenych v kapitole 8, mozno s dostatocnou
presnostou pouzivat’:

* na vSeobecné Statistické ucely,
= na ucely energetickych auditov pri ¢erpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych fondov,
= hodnoty emisnych faktorov uvedenych v kapitole 8 pre MNVOC , mozno obmedzene (vysoka
neistota stanovenia tychto EF!) pouzivat’
* na vSeobecné Statistické ucely,
* na ucely energetickych auditov pri ¢erpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych fondov.
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1 Uvod

Predlozena stadia bola vypracovand na zéklade Zmluvy o dielo, ¢islo 20/2018/3.3, uzatvorenej podla
obchodného zédkonnika medzi objedndvatel'om — Ministerstvom zivotného prostredia Slovenskej republiky,
ICO 42 181 810 a zhotovitelom — Narodnou energetickou spoloénostou a.s., ICO 43 769 233.

Hlavnym cielom predlozenej $tiidie bolo vypracovanie navrhu emisnych faktorov a emisnych zavislosti
pre spalovacie zariadenia.

Potreba vypracovania tohto navrhu vyplynula z uz nepostacujiuceho stavu dokumentu ,,VSeobecné emisné
zavislosti a vieobecné emisné faktory pre vybrané technolégie a zariadenia® vydaného MZP SR dia
12.1.2011. D6vodov nepostacujuceho stavu dokumentu je niekol’ko:

= zdokonal'ovanie existujucich technolégii s cielom znizovania emisii CO2 a ZL,

= zavadzanie novych technolégii prinasajucich znizovanie emisii CO2 a ZL (napr. bioplynové stanice,

vyuzivanie syntetického plynu na KVET, atd’.),

= meniace sa charakteristické¢ znaky pouzivanych fosilnych paliv,

= zaujem o sledovanie a vyhodnocovanie emisii prachovych Castic PMig a PMas,

= potreba stanovenia EF a emisnych zavislosti pre zariadenia s MTP <300 kW,

= podstatné rozsirenie druhov pouzivanych najmé obnovitel'nych paliv.

Stadia bola vypracovana v zmysle poZziadaviek objednavatel’a, ktoré su obsahom kapitoly 3.
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2 Identifika¢né udaje
2.1 Identifika¢né idaje o objednavatelovi predmetnej Studie
Nadzov Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
O izac i ustredny organ Statnej sprav, Ico 42 181 810
rganizaéno-prdvna forma y org j spravy DIC 2023106679
Kraj Bratislavsky ‘ Okres Bratislava [
Sidlo Mesto Bratislava PS¢ 81235
Ulica Nam. L. Stira ‘ Popisné Cislo 1
Osoba opravnend | Meno a priezvisko Lubomira KubiSova ‘ Titul JUDr.
konat’ v mene . ] J ] ka stuzobného firad
objednivatel'a Organizaéné postavenie | generalna tajomnicka sluzobného uradu
Kontaktnd osoba | Meno a priezvisko Zuzana Kocunova ‘ Titul Ing.
za vecnii stranku | Organizacné postavenie | riaditel’ka odboru ochrany ovzdusia

Tab. 2.1.0.1: Udaje o objednavatelovi §tadie

2.2 Identifika¢né udaje o spracovatelovi predmetnej Studie
Nazov Narodna energeticka spolo¢nost’ a.s.
Organizacno-prdavna forma akciova spolo¢nost’ ICo 43769 233
Sidlo Kraj Banskobystricky ‘ Okres Banské Bystrica
spracovatel’a Mesto Banska Bystrica PSC 974 05
auditu Ulica Zvolenska cesta ‘ Popisné éislo 1
Meno a priezvisko Jozef Soltés Titul Dr. Ing. CSc.
Auditor Cislo osvedcenia 1812/2010-3200-HV Telefon +421 908 788 808
Adresa Pol'na 54, 974 05 Banské Bystrica E-mail J:}f ef.soltes@nesbd
Osoba opravnend | Meno a priezvisko Jozef Soltés Titul Dr. Ing. CSc.
konat’ v mene
spracovatel’a Organizacné postavenie | riaditel sekcie
auditu

Tab. 2.3.0.1: Udaje o spracovatelovi §tudie
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3 Predmet Stadie

Objednévatel'om tejto Studie boli striktne zadané nasledujtice body, ktoré musi predmetna stadia riesit’:

aktualizacia v stcasnosti platnych vsSeobecnych emisnych zavislosti a vSeobecnych emisnych
faktorov pre spal'ovacie zariadenia, ako postupu zistovania mnoZzstva vypustanych znecistujucich
latok (mnozstva emisii) tak, ako je uvedené v Prilohe ¢. 1 — VSeobecné emisné zavislosti
a vSeobecné emisné faktory pre vybrané technoldgie a zariadenia (d’alej len ,,Priloha €. 1), ktora
tvori neoddelitelnu stcast’ tejto zmluvy,

roz§irenie vSeobecnych emisnych zavislosti a vS§eobecnych emisnych faktorov o znecistujuce
latky, a to Castice PM10 a Castice PM2,5.

roz§irenie vSeobecnych emisnych zavislosti a vSeobecnych emisnych faktorov podla prikonov
spal’ovacich zariadeni v stllade s nariadenim Komisie (EU) &. 813/2013 z 2. augusta 2013, ktorym
sa vykondva smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokial’ ide o poziadavky na
ekodizajn tepelnych zdrojov na vykurovanie priestoru a kombinovanych tepelnych zdrojov,
nariadenim Komisie (EU) 2015/1185 z 24. aprila 2015, ktorym sa vykonava smernica Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2009/125/ES pokial’ ide o poziadavky na ekodizajn lokalnych ohrievacov
priestoru na tuhé palivo, nariadenim Komisie (EU) 2015/1188 z 28. aprila 2015, ktorym sa
vykondva smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES pokial’ ide o poziadavky na
ekodizajn lokalnych ohrievacov priestoru a v sulade so smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady
(EU) 2015/2193 z25. novembra 2015 o obmedzeni emisii uréitych znegistujicich latok do
ovzdusia zo stredne vel'kych spalovacich zariadeni.,

rozSirenie vSeobecnych emisnych zavislosti a vSeobecnych emisnych faktorov pre paliva
spalovacich zariadeni, a to drevo, Stiepku, slamu, biomasu — int ako drevo alebo slama a raselinu,
roz§irenie vSeobecnych emisnych zavislosti a vSeobecnych emisnych faktorov pre spalovacie
zariadenia do 50 kW (vratane), pre tzv. lokdlne ktireniska domécnosti.

Jednotlivé body, uvedené v predchadzajticich odstavcov st rieSené v kapitole 8 tejto Stiidie v ¢leneni podl'a

jednotlivych skupin paliv.
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4 Riesitel’'sky tim

Na rieseni jednotlivych bodov uvedenych v kapitole 3 sa podiel’ali nasledujuci pracovnici zhotovitel’a tejto

stadie:

* Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc. — veduci celého spracovatel'ského timu,
= Ing. Miroslav Randa,

* Ing. Jan K6rmendy,

* Ing. Drahoslav Kvasovsky.

Ulohou riesitel'ského timu bolo:

ur¢it’ nasledujuce kategorie, pre ktoré bolo potrebné stanovit’ hodnoty emisnych faktorov pre
spalovacie zariadenia resp. spal’ovacie jednotky:

= prevazujuce palivo,

= karenisko (druh spalovacej jednotky),

= zariadenie na dodatocné znizovanie emisii inStalované ako sucast’ spalovacej jednotky,

= zariadenie na dodatocné zniZovanie emisii in§talované samostatne za spal’ovacou jednotkou,

= intervaly prikonu spalovacieho zariadenia / jednotky
urcit’ systém a metddy stanovenia emisnych faktorov pre jednotlivé kategorie spalovacich zariadeni
/ spalovacich jednotiek,
zostavit’ databazu nameranych hodndt hmotnostnych koncentracii znecist'ujucich latok (pre TZL,
S0, CO, NOy a TOC) z vysledkov OTC,
zostavit’ databazu nameranych hodndt hmotnostnych koncentrécii zne€istujicich latok (pre TZL,
SO,, CO, NOx a TOC) z vysledkov overovania hospodérnosti a pravidelnej kontroly kotlov pre
spal’ovacie jednotky s MTP <300 kW,
vykonat’ vypocet priemernych hodnot hmotnostnych koncentracii ZL z jednotlivych databaz pre
potrebné kategorie spalovacich zariadeni / spalovacich jednotiek,
vykonat’ vypocet priemernych hodnét EF z priemernych hodnét hmotnostnych koncentracii ZL,
vztaznej hodnoty kysliku a urc¢enej hodnoty merného objemu spalin,
nakol’ko merania tuhych Castic PM1p a PM25 sa vykonavaju pre emisnych merania spal’ovacich
jednotiek len sporadicky (za celé sledované obdobie bolo vykonanych len 18 takychto merani), bolo
potrebné urcit’ hodnoty podielu tuhych ¢astic PM19 a PM» s na celkovom obsahu TZL,
nakol’ko merania NMVOC sa v ramci OTC nevykonavaju, bolo potrebné uréit hodnoty podielu
NMVOC na celkovom obsahu TOC,
na zaver bolo potrebné¢ vykonanie relativnej neistoty uréenia EF s postidenim ich mozného
nasledného pouzitia.
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5 Podklady

Pre vypracovanie Studie boli pouzité nasledujuce podklady:

5.1

5.1.1

5.1.2

Podklady objednavatela Stadie

. NARIADENIE KOMISIE (EU) z 2. augusta 2013, ktorym sa vykondva smernica Eurépskeho

parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokial’ ide o poziadavky na ekodizajn tepelnych zdrojov na
vykurovanie priestoru a kombinovanych tepelnych zdrojov,

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2015/2193 z 25. novembra 2015 o
obmedzeni emisii uritych znecistujicich latok do ovzduSia zo stredne velkych spalovacich
zariadenti,

. NARIADENIE KOMISIE (EU) 2015/1185 z 24. aprila 2015, ktorym sa vykonava smernica

Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokial’ ide o poZiadavky na ekodizajn lokalnych
ohrievacCov priestoru na tuhé palivo,

NARIADENIE KOMISIE (EU) 2015/1188 z 28. aprila 2015, ktorym sa vykonava smernica
Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokial’ ide o poZiadavky na ekodizajn lokalnych
ohrievacov priestoru,

. VSEOBECNE EMISNE ZAVISLOSTI A VSEOBECNE EMISNE FAKTORY PRE

VYBRANE TECHNOLOGIE A ZARIADENIA

Podklady zhotovitel’a Studie

Vysledky OTC z merani spalovacich jednotiek vykonanych za ostatnych 6 rokov spoloénostou
Narodna energeticka spolocnost’ a.s. na zéklade zékona 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorSich
predpisov,

Vysledky o overovania hospodarnosti podl'a zakona 657/2004 Z. z. o energetike v zneni neskorsich
predpisov a pravidelnej kontroly kotlov podl'a zdkona 314/2012 Z.z.

Ostatné podklady

Jana Smutna: Emisni faktory v CR (pfehledova studie),

SDELENT odboru ochrany ovzdusi, jimZ se stanovuji emisni faktory a poméry &astic PM10 a
PM2,5 v TZL pro posouzeni ekologické proveditelnosti navrhu v ramci energetického auditu a
energetického posudku podle postupu uvedeného v ptiloze €. 6 vyhlasky ¢. 480/2012 Sb., o
energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni
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= Sd¢leni odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism. b)

vyhlasky €. 415/2012 Sb., o ptipustné Grovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni

n¢kterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi

= TESO Praha a.s.: Zpracovani navrhu emisnich faktor pro Ministerstvo zivotniho prostredi.
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6 Sucasny stav

Vseobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory pre vybrané technologie a zariadenia platné

v stuc¢asnosti v Slovenskej republike boli vydané Odborom ochrany ovzdugia MZP SR diia 12. janudra 2011.

Kompletny text tohto vydania sa nachddza v prilohe ¢.2. Vynatok obsahujici emisné faktory pre spal’ovacie

zariadenia sa nachadza v nasledujtcej tabulke.

Palivo A0 TZL S0, NOx co | voc | TOC
Kurenisko EF v kg/t paliva, resp. kg/10¢.m* plynného paliva
Hnedé¢ uhlie, lignit
pasovy rost akykol'vek 1,7x A" | 17,5 x SF 3 6 0,055 0,045
pasovy rost
s pohadzovacom akykol'vek 40xA" | 17,5x§" 3 10 0,055 0,045
presuvny vratny rost,
kombinované
rost — olej
rost — plyn

akykol'vek 1,L7xA" | 17,5x 8" 3 6 0,055 0,045
pevny rost akykol'vek 1 x A" 12,5 x SF 3 45 7,5 6,15
granula¢né kom-
binované prasok -—
rost; prasok—- olej
prasok — plyn
a) stena akykol'vek 75xA" | 17,5xS* 4 0,5 0,06 0,05
b) tangencialne akykol'vek 75x A" | 17,5x 8" 4 0,5 0,06 0,05

fluidné spal'ovanie

cirkula¢na vrstva akykol'vek 3 x AT 12,5 x SF 2 5 0,055 0,045
stacionarna vrstva akykol'vek 1,6 x A" | 125x 8" 3 2,5 0,055 0,045
cyklonové akykol'vek 34xA" | 17,5x 8" 6 0,5 0,06 0,049
Drevo akykol'vek 15 - 3 16 0,11 0,09
Cierne uhlie a koks
pasovy rost akykol'vek 1,5 x A" 19 x S° 5,5 3 0,055 0,045
pasovy rost s
pohadzovacom akykol'vek 4 x A* 19 x SF 7 2,5 0,055 0,045
presuvny — vratny
rost; kombinované
rost — olej,
rost — plyn

akykol'vek 1,3 x A* 19 x S* 5,5 3 0,055 0,045
pevny rost akykol'vek 1 x AT 15,5 x SF 5,5 45 7,5 6,15
granulacné
kombinované
prasok — rost
prasok — plyn
a) stena akykol'vek 7,5 x AT 19 x ST 9 0,5 0,06 0,05
b) tangencialne akykol'vek 7.5 x A 19 x S* 9 0,5 0,06 0,05
fluidné spal’ovanie
cirkulacna vrstva akykol'vek 22x A" | 12,5%x S* 2 5 0,055 0,045
stacionarna vrstva akykol'vek 1,6 x A" | 12,5 S* 5,5 2,5 0,055 0,045
cyklonové akykol'vek 1 x Af 19 x S* 17 0,5 0,06 0,049
taviace akykol'vek 5x AT 19 x SF 15 0,5 0,045 0,037
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Palivo pﬁ{j“,’:‘ TZL S0: NOx co voc | TOC
Kurenisko EF v kg/t paliva, resp. kg/10¢.m> plynného paliva
Kvapalné a plynné paliva
tazky vykurovaci olej <3 2,9 20 x S 8,5 0,65 0,202 0,166
3-100 2,9 20% S 8,5 0,65 0,146 0,120
>100 2,9 20% S 8,5 0,65 0,131 0,107
plynovy olej a iné <3 2,1 20x S 8,5 0,65 0,139 0,114
kvapalné paliva 3-100 2,1 20x% S 8,5 0,65 0,087 0,071
>100 2,1 20% S 8,5 0,65 0,075 0,062
nafta <3 1,42 20x S 5 0,8 0,139 0,114
3-100 1,42 20 %x S 5 0,8 0,087 0,071
>100 1,42 20% S 5 0,8 0,075 0,062
propan - butan akykol'vek 0,45 0,02 x S 4.7 0,8 0,132 0,108
(0,004)
zemny plyn naftovy <35 80 9,6 1560 630 128 105
3,5-115 80 9,6 1760 590 92 75
> 115 80 9,6 1760 590 28 23
vysokopecny plyn <35 302 2xS 1920 320 128 105
3,5-115 290 2xS 3700 270 92 75
>115 240 2x8S 9 600 270 28 23
(150)
koksarensky plyn <3,5 302 2xS 1920 320 128 105
3,5-115 290 2xS 3700 270 92 75
>115 240 2x8S 9 600 270 28 23
(9 500)
svietiplyn <35 302 2x8S 1920 320 128 105
3,5-115 290 2x8S 3700 270 92 75
>115 240 2x8S 9 600 270 28 23
(85)
Poznamky:

TZL tuhé znedist'ujuce latky

NOx oxidy dusika vyjadrené ako NO2

vVOC organické plyny a pary vyjadrené ako celkova hmotnost’

TOC organické plyny a pary vyjadrené ako celkovy organicky uhlik
Tvo tazky vykurovaci olej

ZPN zemny plyn naftovy

KP koksarensky plyn

Ar obsah popolovin v pévodnom palive v % hmotnosti
Sr obsah siry v pdvodnom palive v % hmotnosti

S pre kvapalné paliva je obsah siry v % hmotnosti

S pre plynné paliva je obsah siry v mg/m3

S pre palivo propan - butan je obsah siry v mg/100g

Tab. 6.0.1: Vseobecné emisné zavislosti a vieobecné emisné faktory pre jednotlivé vybrané technologie a
spal’ovacie zariadenia

Ako vyplyva z hodnét emisnych faktorov uvedenych v tabulke 6.0.1, tieto uz pre mnohé kategorie
nezodpovedaju skutoénym hodnotam pre zariadenia, ktoré su v prevadzke v sucasnosti, ani pre meniace sa
charakteristické vlastnosti najmé tuhych paliv spalovanych v sucasnosti. TaktiezZ v uvedenom dokumente
chybaji emisné faktory pre viaceré typy technoldgii, dnes uz bezne prevadzkovanych a taktiez nie su
uvadzané emisné faktory pre zariadenia s MTP 0,005 az 0,3 MW. V neposlednej rade chybaji aj emisné
faktory pre emisie prachovych castic PM1o a PMys.
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Z uvedenych dovodov vyplynula potreba vypracovania novych emisnych faktorov. Pri ich urceni bolo
potrebné zohl'adnit’ fakty uvedené v predchadzajiicom odstavci ako aj zadanie Studie uvedené v kapitole 3
tejto Studie.
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7 VSeobecny opis postupu pri urcovani jednotlivych emisnych faktorov
7.1 Urcenie kategorii, potrebnych stanovenie hodnét emisnych faktorov pre spalovacie

zariadenia resp. spal’ovacie jednotky

7.1.1 Prevazujuce palivo

Zakladnou kategoériou rozdelenia ur€ovanych emisnych faktorov je druh paliva. Jednotlivé poloZky tejto
kategorie boli volené tak, Ze v jednotlivych polozkach sa nachadzaji vzdy také druhy paliva, pre ktoré je
mozné pri danej technoldgii spalovania a prikonovom intervale pouzit rovnaky emisny faktor pri
neprekroceni stanovenej odchylky.

Pri zohl'adneni podmienok, uvedenych v predchadzajucom odstavci boli uréené nasledujiice polozky pre
kategoriu prevladajtce palivo:

= hnedé¢ uhlie, lignit, raSelinové brikety,

* hnedouhol'né brikety,

= Cierne uhlie, koks,

= tuha biomasa (kusové drevo),

= tuha biomasa (DS, DO),

= drevné pelety,

= slama,
= TVO,
= nafta,

= propan-butan,

= plynovy olej, synteticky olej,
= zemny plyn,

= Dbioplyn,

= syntézny plyn,

= vysokopecny plyn,

= koksarensky plyn,

= gvietiplyn.

Je zrejmé, Ze pocet prevadzkovanych spalovacich jednotiek pre jednotlivé polozky paliv je velmi rozny
(od statisicov spal'ovacich jednotiek pri ZP, po niekol’ko prevadzkovanych jednotkach na polozku paliva
ako napr. vysokopecny plyn, koksarensky plyn). Z uvedeného vyplyva, ze urcenie EF pre polozky, ktoré
su pouzivané iba pre niekol'’ko spalovacich jednotiek mé vyznam len pre Statistiku.
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7.1.2 Kurenisko, druh spalovacej jednotky

Druhou kategdriou rozdelenia uréovanych emisnych faktorov je druh kureniska, resp. spal'ovacej jednotky.
Jednotlivé polozky tejto kategdrie boli volené tak, ze sa v nich nachadzaju vzdy také druhy karenisk resp.
spal'ovacich jednotiek, pre ktoré je mozné v danom prikonovom intervale pouzit’ rovnaky emisny faktor pri
neprekroceni stanovenej odchylky.
Pri zohladneni podmienok, uvedenych v predchadzajucom odstavci a pri minimalizacii poloziek tejto
kategorie boli uréené nasledujuce polozky pre kategoriu druh kareniska resp. spal'ovacej jednotky:
= hnedé¢ uhlie, lignit, rasSelinové brikety:
= pohyblivy rost, kombinované spal’ovanie,
= pasovy rost s pohadzovacom,
= pevny rost,
= granulacné,
»  fluidné,
= cyklonove,
* hnedouhol'né brikety:
= prehorievacie,
= odhorievacie,
= ¢ierne uhlie, koks:
= pohyblivy rost, kombinované spalovanie,
= pasovy rost s pohadzovacom,
= pevny rost,
= granulacné,
= fluidné,
= cyklonove,
= taviace,
= tuhd biomasa (kusové drevo):
= prehorievacie,
= odhorievacie,
= splyiovacie,
= tuhd biomasa (DS, DO):
= pevny rost,
= pohyblivy rost,
= fluidné,
= drevné pelety:
= automatické,
= slama:
= automatické,
= TVO:
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= kotol s horakmi,
* nafta:
= kotol s horakmi,
= propan-butan:
= kotol s horakmi,
= plynovy olej, synteticky olej:
= kotol s horakmi,
= gspal’ovaci motor vznetovy,
= zemny plyn:
= kotol s nizkoemisnymi pretlakovymi hordkmi,
= kotol s beznymi pretlakovymi hordkmi,
= kotol s nizkoemisnymi atmosférickymi horakmi,
= kotol s beznymi atmosférickymi horakmi,
= kotol s recirkulaciou spalin,
= kondenzacny kotol s beznym horakom,
= kondenzacny kotol s nikoemisnym horakom
= spalovaci motor zapal'ovaci,
= spalovacia turbina,
= spal'ovacia turbin s nizkoemisnymi horakmi,
= bioplyn:
= kotol s nizkoemisnymi pretlakovymi horakmi,
= kotol s beznymi pretlakovymi horakmi,
= spalovaci motor zapal'ovaci,
= spalovaci motor zapal'ovaci,
= syntézny plyn:
= kotol,
= spalovaci motor zapal'ovaci,
= vysokopecny plyn:
=  kotol s horakmi,
= koksarensky plyn:
= kotol s horakmi,
= gvietiplyn:
= kotol s horakmi.

Je zrejmé, Ze pocet prevadzkovanych spalovacich jednotiek pre jednotlivé druhy kurenisk resp.
spalovacich jednotiek je vel'mi rézny (od desattisicov spalovacich jednotieck na ZP, po niekolko
prevadzkovanych jednotkach na polozku paliva ako napr. vysokopecny plyn, koksarensky plyn, syntézny
plyn). Z uvedeného vyplyva, ze urCenie EF pre polozky, pri ktorych je prevadzkovanych len niekol'ko
spal’ovacich jednotiek mé vyznam len pre Statistiku.
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7.1.3 Zariadenie na dodato¢né zniZovanie emisii inStalované ako sucast’ spal’ovacej jednotky

Tretou kategoriou rozdelenia uréovanych emisnych faktorov je zariadenie na dodato¢né znizovanie emisii
inStalované ako sucast’ spalovacej jednotky. Jednotlivé polozky tejto kategorie boli volené tak, Ze
v jednotlivych polozkach sa nachddzaju vzdy také zariadenia, pre ktoré je mozné pri danom prikonovom
intervale pouzit’ rovnaky emisny faktor pri neprekroceni stanovenej odchylky.
Pri zohl'adneni podmienok, uvedenych v predchadzajucom odstavci a pri minimalizacii poloziek tejto
kategorie boli ur¢ené nasledujuce polozky vo vzt'ahu k polozkam kategorii prevladajice palivo a druh
spal’ovacej jednotky :
= plynovy olej, synteticky olej:

= gspalovaci motor vznetovy:

| | -
b

= katalyzator,
= katalyzator + denox,
= zemny plyn:
= gspal'ovaci motor zapal'ovaci:

u -
b

= katalyzator,
= katalyzator + denox,
= bioplyn:
= spalovaci motor zapal'ovaci:

u -
b

= katalyzator,
= katalyzator + denox,
= spal'ovaci motor vstrekovaci:
= katalyzator,
= katalyzator + denox,
= syntézny plyn:
= spalovaci motor zapal'ovaci:
= katalyzator.

7.14 Intervaly prikonu spal’ovacej jednotky

Stvrtou kategériou rozdelenia uréovanych emisnych faktorov je interval MTP spalovacej jednotky.
Jednotlivé polozky tejto kategérie boli volené tak, ze sa v nich nachddzaji vzdy intervaly MTP spal’ovacich
jednotiek, pre ktoré je mozné pri danom prevladajucom palive a danom druhu kureniska resp. spal’ovace;j
jednotky pouzit’ rovnaky emisny faktor pri neprekroceni stanovenej odchylky.




A Narodna energeticka spolo¢nost’ a. s.

Y,

Zvolenska cesta 1, 974 05 Banska Bystrica, ICO 43 769 233, http://www.nes-as.sk
Sekcia emisnych merani a energetickych ¢innosti, Zvolenska cesta 1, 974 05 Banska Bystrica, lem@nesbb.sk

Kategoria / Nazov

Zavere&na sprava / Vypracovanie ndvrhu emisnych faktorov pre spal'ovacie zariadenia pre MZP SR

Eviden¢né &islo spravy

11-90/036/2018

|De’1tum vydania spravy

[31.8.2018

Objednavatel’:

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky;

ICO: 42 181 810

Veduci projektu

Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc.

[Podpis | Strana / Po&et stran | 20/ 41

Pri zohladneni podmienok, uvedenych v predchddzajucom odstavci a pri minimalizacii poloziek tejto

kategorie boli urcené nasledujuce polozky intervalu MTP
kategorii prevladajuce palivo a druh spalovacej jednotky:

* hnedé¢ uhlie, lignit, raselinové brikety:
= pohyblivy rost, kombinované spalovanie:

>0,3 +<1 MW,
>1 =<5 MW,
>5 MW,

= pasovy rost s pohadzovacom:

= pevny rost:

= granulacné:

= fluidné:

= cyklonové:

*  hnedouhol'né brikety:

= prehorievacie:

.

[ ]

= odhorievacie:
.

[ ]

=  (ierne uhlie, koks:

vSetky prikony,

>0,005 + < 0,05 MW,
>0,05 +<0,3 MW,
>0,3+<1 MW,

>1 =<5 MW,

> 15 MW,

>5+<50 MW,
>50 MW,

vsetky prikony,

vsetky prikony,

vsetky prikony

* pohyblivy rost, kombinované spalovanie:

>0,3 +<1MW,
> + <5 MW,
>5 MW,

= pasovy rost s pohadzova¢om:

= pevny rost:

= granulacné:

vsetky prikony,

>0,005 +~< 0,05 MW,
>0,05 +<0,3 MW,
>0,3 +<1 MW,

>1 +<5MW,

spalovacej jednotky pre dotknuté polozky
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= >5MW,
= fluidné:
= >15MW,

= cyklonové:
= >15MW,
= taviace:
= >15MW,
= tuha biomasa (kusové drevo):
= prehorievacie:
= >0,005+<0,05 MW,
= >0,05+<0,3 MW,
= odhorievacie:
= >0,005+<0,05 MW,
= >0,05+<0,3 MW,
= splynovacie:
= >(0,005+<0,05 MW,
= >0,05+<0,3 MW,
» tuha biomasa (DS, DO):
=  pevny rost:
m >03+-<1MW,
n > =<5MW,
= pohyblivy rost:
= >03+-<1MW,
n > <5MW,
= >5MW,
= fluidné:
= >5MW,
= drevné pelety:
* automatické:
= >0,005+<0,3MW,
. >0,3+<5MW,
»  slama:
»  automatické:
= >0,3+<5MW
= TVO:
» kotol s hordkmi:
n > -<5MW,
B >5+<50 MW,
= >50 MW,
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* nafta:
* kotol s hordkmi:

= vSetky prikony,

= propan-butan:

kotol s horakmi:

= vSetky prikony,

= plynovy olej, synteticky ole;j:

kotol s hordkmi:
>+ <5MW,
= >5+<50 MW,
spal’ovaci motor vznetovy
= vSetky prikony,
= katalyzator:
= vSetky prikony,
= katalyzator + denox:
= vSetky prikony,

*  zemny plyn:

kotol s nizkoemisnymi pretlakovymi horakmi:
= >0,05+<0,3MW,
= >0,3+<1MW,
= >+ <5MW,
= >5+<50 MW,
= >50,
kotol s beznymi pretlakovymi horakmi:
= >0,05+<0,3MW,
= >0,3+<1MW,
= >+ <5MW,
n >5+<50 MW,
= >50,

kotol s nizkoemisnymi atmosférickymi horakmi:

= >0,005+<0,05 MW,
= >0,05+<0,3MW,
= >0,3+<1MW,
kotol s beznymi atmosférickymi horakmi:
= >0,005+<0,05 MW,
= >0,05+<0,3MW,
n >0,3+<1MW,
kotol s recirkulaciou spalin:
= vSetky prikony,
kondenzaény kotol s beznym horakom:
= >0,005+<0,05 MW,
= >0,05+<0,3MW,
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= >0,3+<1MW,
= >]+<5MW,
= kondenza¢ny kotol s nizkoemisnym horakom:
= >0,005+<0,05 MW,
= >0,05+<0,3 MW,
= >0,3+<1MW,
m >l +<5MW,
= spalovaci motor zapalovaci:
= vSetky prikony,
= katalyzator:
= vSetky prikony,
= katalyzator + denox:
= vSetky prikony
= spalovacia turbina:
= >0,3+<50MW,
= spalovacia turbina s nizkoemisnymi hordkmi:
= >0,3+<50MW,
= >50,
*  bioplyn:
= kotol s nizkoemisnymi pretlakovymi horakmi:
= vSetky prikony,
= kotol s beznymi pretlakovymi horakmi:
= vSetky prikony,
= spalovaci motor zapal'ovaci:
= vSetky prikony,
= katalyzator:
= vSetky prikony,
= katalyzator + denox:
= vSetky prikony,
= spalovaci motor vstrekovaci:
= katalyzator:
= vSetky prikony,
= katalyzator + denox:
= vSetky prikony,
»  syntézny plyn:
= kotol:
= vSetky prikony,
= spalovaci motor zapalovaci:
= katalyzator:
= vSetky prikony,
= vysokopecny plyn:
* kotol s hordkmi:

= vSetky prikony,
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= koksarensky plyn:
= kotol s horakmi:
= vSetky prikony,
= svietiplyn:
=  kotol s horakmi:

= vSetky prikony.

7.1.5 Zariadenia na dodato¢né zniZovanie emisii inStalované samostatne za spal’ovacou
jednotkou

Osobitnou kategoriou rozdelenia uréovanych emisnych faktorov s zariadenia na dodato¢né znizovanie
emisii in§talované samostatne za spal’ovacou jednotkou. Jednotlivé polozky tejto kategorie boli volené tak,
ze sa v nich nachadzaju vzdy také zariadenia, pre ktoré je mozné v danom prikonovom intervale pouzit
rovnaky emisny faktor pri neprekroceni stanovenej odchylky .
Pri zohl'adneni podmienok, uvedenych v predchddzajlicom odstavci a pri minimalizacii poloziek tejto
kategorie boli ur¢ené nasledujiice polozky pre dotknuté polozky kategérii prevladajuce palivo a druh
spal’'ovacej jednotky:
= tuhé fosilne palivo:
= technolédgie vybavené zariadeniami na zniZovanie emisii:
= cyklon:
= vSetky prikony,
=  multicyklon:
= vSetky prikony,
= E-filter (2-sek¢ny):
= vSetky prikony,
= E-filter (3-sek¢ny):
= vSetky prikony,
= E-filter (4-sek¢ny):
= vSetky prikony,
= textilny filter:
= vSetky prikony,
= mokré odpraSenie:
= vSetky prikony,
= suché odsirenie:
= vSetky prikony,
= polosuché odsirenie:
= vSetky prikony,
= mokré odsirenie:
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= vSetky prikony,
= DENOX - SNCR

= vSetky prikony,
= DENOX - SCR:

= vSetky prikony,

= tuhé obnovitel'né palivo:
= technolédgie vybavené zariadeniami na zniZovanie emisii:

= cyklon:

= vSetky prikony,
*  multicyklén:

= vSetky prikony,
= E-filter (2-sek¢ny):

= vSetky prikony,
= E-filter (3-sek¢ny):

= vSetky prikony,
= E-filter (4-sek¢ny):

= vSetky prikony,
= textilny filter:

= vSetky prikony,
= DENOX - SNCR

= vSetky prikony,
= DENOX - SCR:

= vSetky prikony,

= kvapalné palivo:
= technolégie vybavené zariadeniami na zniZovanie emisii:

= mokré odsirenie:

= vSetky prikony.

7.2 Urcenie metod stanovenia emisnych faktorov pre jednotlivé kategorie spal’ovacich zariadeni
/ spaPovacich jednotiek

Vychadzajic zo zadania naplne Studie v kapitole 3, ako aj z konStatacie uvedenej v zavere kapitoly 6 bolo
uréené, ze vypocet emisnych faktorov resp. ur€enie emisnych zavislosti bude vykonané na zaklade udajov
z vykonanych emisnych merani spolo¢nost’ami, ktoré sa podiel’ali na tvorbe tejto Stidie a taktiez na zaklade
vysledkov merani vykonavanych v rdmci overovania hospodarnosti TTZ a pravidelnej kontroly kotlov.
Vychadzajic z predmetnych merani hmotnostnych koncentracii znecist'ujucich latok (TZL, CO, SO2, NOx
a TOC) bolo mozné po stanoveni priemerného merného objemu spalin pre urcené palivo resp. skupinu paliv
za pouzitia hodnoty vztazného kysliku vypocitat’ predmetné emisné faktory.

Hmotnostné koncentracie ZL boli zvolené z toho dovodu, Ze sa ich urcenie vykonava prakticky pri kazdom
emisnom merani (na rozdiel od merania hmotnostnych tokov, resp. IEF), ¢o umoznilo vychédzat’ z vel'kého
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poctu vstupnych tdajov a prispelo k podstatnému zniZeniu neistoty stanovenia predmetnych emisnych
faktorov a emisnych zéavislosti.

Pri ZL, ktorych tvorba je zavisla najmi od pouzitého paliva a len v malej miere od spalovacej jednotky
a pri palivach, ktorych charakteristické znaky sa menia v Sirokom intervale neboli emisné faktory urcené
podl'a predchadzajiuceho odstavcu, ale sa pristipilo k stanoveniu emisnej zavislosti mnozstva emitujucej
ZL na zaklade charakteristickych znakov paliva.

Tento sposob bol pouzity pre TZL a SO zo spal'ovania tuhych paliv, kde by ur¢enie emisného faktora bolo
zavadzajuce.

Pri stanoveni pomerného zastipenia prachovych ¢astic PMio a PM2s v. TZL nebolo mozné vychadzat
z nameranych hodnét v ramci OTC, nakol'ko sa tieto merania v ramci OTC nevykonavaju. V uplynulom
obdobi bolo v ramci technologickych merani vykonanych cca. 20 merani hmotnostnych koncentracii
prachovych castic PMjo a PMys. Z uvedeného ddvodu boli na tento Ucel vyuzité hodnoty pouzivané
v Ceskej republike

Pri stanoveni EF pre NMVOC boli tieto vypocitané z TOC podl'a postupu uvedenom v kapitole 7.8.

7.3 Zostavenie databazy nameranych hodnot hmotnostnych koncentracii znecist'ujucich latok
(pre TZL, SOz, CO, NOx a TOC) z vysledkov OTC

Databaza z nameranych hodnot hmotnostnych koncentrécii zne€istujucich latok (celkovo boli spracované
udaje z merani 3 184 spal’ovacich jednotiek) bola vytvorena v nasledujlicej Struktiire pouzivanej pre zapis
z merania jednotlivych spal'ovacich jednotiek :

= druh spalovacej jednotky resp. kureniska,

= prevladajuce palivo,

= zariadenie na zniZovanie emisii ZL,

=  MTP spalovacej jednotky,

* namerand hmotnostna koncentracia CO pri predmetnom vzt'aznom kysliku,

* namerand hmotnostna koncentracia NOx pri predmetnom vztaznom kysliku,

= namerand hmotnostna koncentracia SO pri predmetnom vztaznom kysliku,

* namerand hmotnostna koncentracia TZL pri predmetnom vzt'aznom kysliku,

= namerand hmotnostna koncentracia TOC pri predmetnom vzt'aznom kysliku,

= nazov ZZov,

= oznacenie spalovacej jednotky.

Po zostaveni databazy bolo vykonané triedenie podla urcenych kategorii:
= prevladajuce palivo,
= druh spalovacej jednotky resp. kureniska,
= zariadenie na znizovanie emisii ZL,
=  MTP spal'ovacej jednotky.
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7.4 Zostavenie databazy nameranych hodnot hmotnostnych koncentracii znecist'ujicich latok
(pre TZL, SOz, CO, NOx a TOC) zvysledkov overovania hospodarnosti a pravidelne;j
kontroly kotlov pre spal’ovacie jednotky s MTP < 300 kW

Databaza z nameranych hodnot hmotnostnych koncentracii znecCist'ujicich latok (celkovo boli spracované
udaje z merani 3 845 spal'ovacich jednotiek) bola vytvorena v nasledujucej Struktire pre zapis z merania
jednotlivych spalovacich jednotiek:

= druh spalovacej jednotky resp. kureniska,

= prevladajuce palivo,

= zariadenie na zniZovanie emisii ZL,

=  MTP spalovacej jednotky,

* namerand hmotnostna koncentracia CO pri predmetnom vzt'aznom kysliku,

* namerand hmotnostna koncentracia NOy pri predmetnom vztaznom kysliku,

* namerand hmotnostna koncentracia SO pri predmetnom vztaznom kysliku,

= namerand hmotnostna koncentracia TZL pri predmetnom vztaznom kysliku,

= namerand hmotnostna koncentracia TOC pri predmetnom vzt'aznom kysliku,

= nazov ZZOv,

= oznacenie spalovacej jednotky.

Po zostaveni databazy bolo vykonané triedenie podl'a ur¢enych kategorii:
= prevladajuce palivo,
= druh spalovacej jednotky resp. kureniska,
= zariadenie na zniZovanie emisii ZL,
=  MTP spalovacej jednotky.

7.5 Vypocet priemernych hodnét hmotnostnych koncentracii ZL z jednotlivych databaz pre
potrebné kategorie spal’ovacich zariadeni / spal’ovacich jednotiek

Po roztriedeni jednotlivych poloziek vzniknuv$ich databaz bolo mozné vypocitat priemerné hodnoty
hmotnostnych koncentracii jednotlivych poloziek pre urcené kategorie:

= prevladajuce palivo,

= druh spalovacej jednotky resp. kureniska,

= zariadenie na zniZovanie emisii ZL,

=  MTP spal'ovacej jednotky.

7.6 Vypocet priemernych hodnét EF z priemernych hodnot hmotnostnych koncentracii ZL,
vzt’aznej hodnoty Kkysliku a stanovenej hodnoty merného objemu spalin

Po vypocitani priemernych hodn6t hmotnostnych koncentracii jednotlivych ZL bolo mozné vypocitat’ aj

emisné faktory z nasledujucich udajov:
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= vypocitana hmotnostna koncentracia ZL pre dant polozku v kategériach:
= prevladajuce palivo,
= druh spalovacej jednotky resp. kureniska,
= zariadenie na znizovanie emisii ZL,
=  MTP spalovacej jednotky,
= vztazna hodnota kyslika,
= stanovena priemerna hodnota merného objemu spalin.

Pri TZL a SO», ktorych tvorba je zavisla najmé od pouzitého paliva a len v malej miere od konstrukcie
spalovacej jednotky a pri palivach, ktorych charakteristické znaky sa menia v Sirokom intervale neboli
emisné faktory pocitané podl'a predchadzajuceho odstavcu, ale sa pristupilo k stanovenie emisnej zavislosti
mnozstva emitujucej ZL podla charakteristickych znakov paliva.

Tento spdsob bol pouzity pre TZL a SO, zo spal’ovania tuhych paliv, kde by uréenie emisného faktora by
bolo zavadzajuce.

7.7 Urcenie hodnoty podielu tuhych ¢astic PM1o a PM25 na celkovom obsahu TZL

Pri stanoveni pomerného zastiipenia prachovych €astic PMio a PM2s v. TZL nebolo mozné vychadzat
z nameranych hodndt v ramci OTC, nakol’ko sa tieto merania v ramci OTC nevykonavajii. V uplynulom
obdobi bolo vramci technologickych merani vykonanych 18 merani hmotnostnych koncentracii
prachovych castic PMio a PM2s. Z uvedeného dovodu boli na tento ucel vyuzité vysledky merani
a stanoveni z nasledujtcich zdrojov:
= TESO Praha a.s.: Zpracovani navrhu emisnich faktorti pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi.
= SDELENT odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory a poméry ¢astic PM10 a PM2,5
v TZL pro posouzeni ekologické proveditelnosti navrthu v ramci energetického auditu a
energetického posudku podle postupu uvedené¢ho v ptiloze ¢. 6 vyhlasky ¢. 480/2012 Sb., o
energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni
= Sdéleni odboru ochrany ovzdusi, jimZ se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism. b)
vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nékterych dalSich ustanoveni zékona o ochrané ovzdusi
= Jana Smutna: Emisni faktory v CR (piehledova studie)
Pomerné faktory, uvedené v tychto zdrojov boli nasledne konfrontované a v dvoch pripadoch aj korigované
podla vysledkov merani, vykonanych v SR.

7.8 Stanovenie hodnot emisnych faktorov pre NMVOC

Pri stanoveni EF pre NMVOC nebolo mozné vychadzat’ z nameranych hodnét v ramci OTC, nakol’ko sa
tieto merania v ramci OTC nevykonavaju. Pri stanoveni sa vychadzalo z nameranej hodnoty hmotnostnej
koncentracie TOC, od ktorej bola odpocitand modelovo uréend zlozka metanovych TOC a nésledne bol
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vykonany prepocet pomocou prepocitacicho faktora z NMTOC na NMVOC. Z takto stanoveného
hmotnostnej koncentraicie NMVOC sa vypocital EF pre NMVOC tak, ako bolo popisané
v predchadzajucich kapitolach.

7.9 Stanovenie relativnej neistoty urcenia EF a emisnych zavislosti s posidenim ich moZného
nasledného pouZzitia.

V tabulke 7.9.1 st stanovené jednotlivé dielCie rozSirené neistoty na zaklade ktorych je mozné urcit
vyslednu neistotu podl'a pravidiel zlucovania neistot.

RozSirend neistota U Hodnota Jednotka

Stanovenie hmotnostnej koncentracie PZL 3 %
8 %
Stanovenie merného objemu spalin pre tekuté paliva 4 %
8 %

Stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL

Stanovenie merné¢ho objemu spalin pre tuhé paliva

Tab. 7.9.1: DielcCie rozsirené neistoty

V tabulke 7.9.2. st vypocitané celkové rozsirené neistoty stanovenia emisnych faktorov resp. emisnych
zavislosti.

Celkova rozSirend neistota U Hodnota Jednotka
Stanovenie emisného faktora pre PZL — tuhé paliva 8,5 %
Stanovenie emisného faktora pre TZL — tuhé paliva 11,3 %
Stanovenie emisného faktora pre PZL — tekuté paliva 5,0 %
Stanovenie emisného faktora pre TZL — tekuté paliva 8,9 %
Stanovenie emisnej zavislosti pre PZL 7,6 %
Stanovenie emisnej zavislosti pre TZL 10,6 %

Tab. 7.9.2: Celkové rozsirené neistoty

Z uvedeného vyplyva, ze stanovenie emisnej zavislosti pre TZL ako aj emisného faktora pre TZL a tuhé
paliva je spojené s rozsirenou celkovou neistotou nad 10 %, o v dost’ ¢iasto¢ne obmedzuje pouzitie tychto
EF resp. emisnych zavislosti.
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8 Urcenie jednotlivych emisnych faktorov pre zvolené skupiny paliv resp.

zariadeni na zniZovanie mnoZstva vypusStanych znecist’ujucich latok zo

spalovacich jednotiek

8.1 Emisné faktory a emisné zavislosti pre tuhé fosilne paliva
PrevaZu- | Kurenisko |Zariadenie Prikon Emisné zavislosti
juce palivo na [MW] Emisné faktory
dodatoéné [kg/t]-pre tuhé a kvapalné paliva, [kg/10°m3]-pre plynné paliva
zniZovanie
emisii ZL
TZL | TZL(<| TZL (< SO0: NOx | CO |NMVOC|TOC
10%um) | 2,59 um)
Fl [
Pohyblivy rot, >0,3+<1 1,7*Ap| 0,947| 0,905 17,2*Sp| 1,97| 3,78|  0,03| 0,04
kombinované >1+<5 1,7*Ap| 0,947 0,905| 17,2*Sp| 2,12| 1,89 0,03( 0,03
spal'ovanie >5 1,7%Ap| 0,947] 0,905 17,2*Sp| 2,93] 125 0,02] 0,03
Palslovy roSt s vietky prikony | 3,8*Ap| 0,947 0,905 17,2%Sp| 2,75| 3,94| 0,03 0,03
Hnede PO adzovacom
uhlie >0,005 +< 0,05 | 1,0*Ap| 0,993 0,992| 13,6*Sp| 1,84| 29,23 7,031 7,81
lignit, Pevny rost >0,05 +<0,3 1,0*Ap| 0,993 0,992| 13,6*Sp| 1,92| 26,21 6,48 7,21
ra;e.llinove >0,3+<1 1,0¥Ap| 0,942 0,900 13,6*Sp| 1,51| 8,69 2,90 3,23
rikety >1+<5 1,0%Ap| 0,942] 0,900 13,6*Sp| 1,77] 433] 2,18] 2,42
Granulacné >15 7,5%Ap| 0,350 0,230| 17,2*Ap| 2,41] 0,63 0,01f 0,01
Fluidne >5+<50 3,5%Ap| 0,600 0,350 11,4*Sp| 1,00 0,12 0,01f 0,01
>50 3,5%Ap| 0,600 0,350, 11,4*Sp| 0,89 0,04 0,01f 0,01
Cyklénové vietky prikony | 3.4*Ap| 0,132] 0,055] 17,2*Sp| 4,18] 0.82] 0,01] 0,01
Hnedo-  [Prehorievacie vSetky prikony | 1,9%Ap| 0,992 0,988 17,2*Sp| 2,61| 13,44 0,95| 1,05
uhol'né
brikety Odhorievacie vSetky prikony | 1,9*%Ap| 0,983 0,961| 17,2*Sp| 2,94| 6,49 0,62| 0,69
Pohyblivy rost, >0,3 +<1 1,3*Ap| 0,951] 0,906 184*Sp| 3,67] 559 0,06 0,07
kombinované >1+<5 1,3*Ap| 0,951 0,906 18,4*Sp| 4,01 3,31 0,04/ 0,05
spalovanie >5 1,3*Ap| 0,951| 0,906| 18,4*Sp| 4,35 0,82 0,04/ 0,04
Pasovy rost s . . " *
pohadzovadom vsetky prikony | 3,9*Ap| 0,951 0,906/ 18,4*Sp| 5,37 1,30 0,04| 0,04
>0,005 +<0,05 | 1,0Ap| 0,997| 0,990| 13,8*Sp| 4,28 40,46|  7.24| 8,09
Cierne >0,05+<0,3 | 1,0*Ap| 0,997 0,990 13,8*Sp| 4,43| 38,56| 6,85 7,62
hlie, koks |Pevny rost = J LMTAPL Y, , ,8%3p| 4, ) , ,
>0,3+<1 1,0¥Ap| 0,954 0,908 13,8*Sp| 1,49| 21,27 0,51 0,57
>1+<5 1,0*Ap| 0,954] 0,908| 13,8*Sp| 3,57| 5.83| 0,41 0,46
Granula¢né >15 7,5%Ap| 0350  0,230| 18.4*Sp| 548/ 0,60 0,02/ 0,02
Fluidné >15 2,2*Ap| 0,600 0,350 11,7*Sp| 1,77| 0,12 0,01{ 0,01
Cyklonové >15 1,0¥Ap| 0,132 0,055| 18,4*Sp| 7,56| 0,69 0,02{ 0,02
Taviace >15 5,0*Ap| 0,370 0,210 18,4*Sp| 6,05 0,95 0,01f 0,01
Pozn.:  2) Pomer tuhych castic < 10 um k celkovému obsahu TZL
3) Pomer tuhych castic < 2,5 um k celkovému obsahu TZL
Tab. 8.1.1: Tabul’ka uréenych emisnych faktorov a emisnych zavislosti z hmotnostnych koncentracii vybra-

nych ZL pre tuhé fosilne paliva
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Poznamky k hodnotdm uvedenym v tabulke 8.1.1:

pri TZL a SO; nie st uvedené emisné faktory, ale len emisné zavislosti; toto vyplyva z toho, ze
hmotnostny obsah popolovin ako aj siry sa v predmetnych palivich meni vo velmi Sirokom
intervale a pouzitie emisného faktora by nedokézalo postihnut’ rozptyl obsahu popolovin a siry,
hodnoty podielov prachovych ¢astic PM1o a PM2 5 boli prevzaté:

= 70 /7/ pre spalovacie jednotky s MTP < 300kW,

= 7/9/ pre spalovacie jednotky s MTP > 300 kW,
hodnoty podielov prachovych Castic PMio a PMa2s boli v niektorych pripadoch korigované na
zéklade merani, vykonanych v SR,
pri stanoveni EF pre NMVOC sa vychadzalo z nameranej hodnoty hmotnostnej koncentracie TOC,
od ktorej bola od¢itana modelovo ur¢ena zlozka metanovych TOC, nasledne bol vykonany prepocet
pomocou prepocitaciecho faktora z NMTOC na NMVOC. Z takto stanoveného hmotnostne;j
koncentracie NMVOC sa vypocital EF pre NMVOC,
hodnoty EF pre CO, NOx a TOC boli vypocitané podl'a postupu uvedenom v kapitole 7.6.




A Narodna energeticka spolo¢nost’ a. s.

V Zvolenska cesta 1, 974 05 Banska Bystrica, ICO 43 769 233, http://www.nes-as.sk

Sekcia emisnych merani a energetickych ¢innosti, Zvolenska cesta 1, 974 05 Banska Bystrica, lem@nesbb.sk

Kategoria / Nazov Zavere&na sprava / Vypracovanie ndvrhu emisnych faktorov pre spal'ovacie zariadenia pre MZP SR
Eviden&né &islo spravy [11-90/036/2018 IDatum vydania spravy [31.8.2018
Objednavatel’: Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky; 1CO: 42 181 810
Veduci projektu Dr. Ing. Jozef Soltés, CSc. [Podpis | Strana / Po&et stran | 32 /41
8.2 Emisné faktory a emisné zavislosti pre tuhé obnovitel’'né paliva
PrevaZujuce | Kurenisko |Zariadenie Prikon Emisné zavislosti
palivo na IMW] Emisné faktory
dodatoéné [kg/t]-pre tuhé a kvapalné paliva, [kg/10°m’]-pre plynné paliva
zniZovanie
emisii ZL
TZL | TZL(< | TZL(< | SO: | NOx| CO |NMVOC| TOC
10%um) | 2,5 um)
F -
) ) >0,005 +<0,05| 2,18 0,998 0,995/13,7*Sp| 1,15 40,99 10,63 11,21
Prehorievacie
>0,05+<0,3 1,79] 0,998 0,995|13,7*Sp| 1,18 37,15 8,81 9,29
Tuha biomasa . . >0,005+<0,05| 2,31 0,998 0,993|13,7*Sp| 1,22| 36,19] 7,53 7,94
(kusové drevo) Odhorievacie
>0,05+<0,3 2,05 0,998 0,993|13,7*Sp| 1,27| 30,90 5,95 6,28
. ) >0,005+<0,05| 0,96/ 0,998 0,991|13,7*Sp| 0,61 17,93 2,73 2,88
Splynovacie
>0,05+<0,3 0,90 0,998 0,991{13,7*Sp| 0,58| 14,09 1,95 2,06
Pevn? roit >0,3+<1 0,59 0,998 0,991{13,7*Sp| 1,30| 4,76 0,10 0,10
;oL V
Tuhd biomasa |V > +<5 0,72] 0,998 0,991]13,7*sp| 1,13] 2,74 0,12 0,13
é‘tiing — >03+<1 0,59 0,950] 0,900[13,7*Sp| 1,30| 4,76/ 0,10 0,10
§ pa, OWYRHIVY >l +<5 0,72 0,950 0,900[13,7%sp| 1,13] 2,74] 0,12 0,13
revny odpad |ro§t -
2 vyroby) >5 0,39 0,950 0,900[13,7*sp| 1,32 0,58] 0,02 0,02
Fluidné >5 0,11 0,950, 0,900({13,7*Sp| 1,13| 1,30 0,02 0,02
, o, >0,005 +<0,3 1,14 0,998 0,988{13,7*Sp| 0,90] 2,22 0,03 0,03
[Drevné pelety [Automatické
>0,3+<5 0,43] 0,998 0,988/13,7*Sp| 0,93] 1,95 0,03 0,03
Slama Automatické >0,3+<5 1,51 0,950 0,900/14,5*Sp| 2,15 3,14 0,09 0,09
Pozn.:  2) Pomer tuhych ¢astic < 10 um k celkovému obsahu TZL
3) Pomer tuhych ¢astic <2,5 um k celkovému obsahu TZL
Tab. 8.2.1: Tabul’ka urcenych emisnych faktorov a emisnych zavislosti z hmotnostnych koncentracii vybra-

nych ZL pre tuhé obnovitel'né paliva

Pozndmky k hodnotam uvedenym v tabulke 8.2.1:

pri SO2 nie st uvedené emisné faktory, ale len emisné zavislosti; uvedené vyplyva z toho, ze
hmotnostny obsah siry sa v predmetnych palivich meni vo vel'mi Sirokom intervale a pouzitie
emisného faktora by nedokazalo postihntt’ rozptyl obsahu popolovin a siry,
hodnoty podielov prachovych ¢astic PM19 a PM2 s boli prevzaté:

= 70 /7/ pre spalovacie jednotky s MTP <300kW,

= 7 /9/ pre spalovacie jednotky s MTP > 300 kW,
hodnoty podielov prachovych castic PMio a PM2s boli v niektorych pripadoch korigované na
zéklade merani, vykonanych v SR,
pri stanoveni EF pre NMVOC sa vychddzalo z nameranej hodnoty hmotnostnej koncentracie TOC,
od ktorej bola od¢itana modelovo uréena zlozka metanovych TOC, nésledne bol vykonany prepocet
pomocou prepocitacieho faktora z NMTOC na NMVOC. Ztakto stanovenej hmotnostnej
koncentracie NMVOC sa vypocital EF pre NMVOC,
hodnoty EF pre TZL, CO, NOx a TOC boli vypocitané podla postupu uvedenom v kapitole 7.6.
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83 Emisné faktory a emisné zavislosti pre kvapalné paliva
PrevaZujiice Kirenisko Zariadenie Prikon Emisné zavislosti
palivo na [IMW] Emisné faktory
dodatocné [kg/t]-pre tuhé a kvapalné paliva, [kg/10°m>[-pre plynné
zniZovanie paliva
emisii ZL
TZL | TZL(< | TZL(< | §0: | NO: | CO |NMVOC| TOC
10°um) | 2,59 um)
H -
>1+<5 0,78 0,830, 0,670 19,6*%S| 4,41| 0,43 0,08 0,29
TVO Kotol s hordkmi >5+<50 0,73 0,830 0,670 19,6*S| 4,64/ 0,26/ 0,08 0,28
>50 0,54/ 0,830 0,670 19,6*S| 4,72/ 0,30 0,06 0,23
[Nafta Kotol s horakmi vsetky prikony 0,19 0,830{ 0,670| 19,6*S| 4,27 0,85 0,03 0,11
IPropén—butén Kotol s horakmi vsetky prikony 0,00 0,830[ 0,670 0,00 4,49 0,52 0,03 0,11
. >1+<5 0,10 0,830, 0,670 19,6*S| 3,81| 1,06/ 0,04 0,14
Kotol s horakmi
>5+<50 0,09| 0,830, 0,670 19,6*S| 4,01 1,31 0,03 0,12
Pl v olej
S ynovy olej vietky prikony | 0,07 1,000 0,670 19,6*S| 6,36| 4,97 0,00, 0,00
ynteticky
olej Spalovaci motor  |katalyzator |vietky prikony | 0,05 1,000 0,670| 19,6*S| 6,14/ 2,59| 0,00, 0,00
vstrekovaci Katalvzator
Y vsetky prikony | 0,04 1,000, 0,670 19,6*S| 3,92| 2,42| 0,00 0,00
+ Denox
Pozn.:  2) Pomer tuhych ¢astic < 10 um k celkovému obsahu TZL

3) Pomer tuhych ¢astic <2,5 um k celkovému obsahu TZL
Tabul’ka uréenych emisnych faktorov a emisnych zavislosti z hmotnostnych koncentracii vybra-
nych ZL pre kvapalné

Tab. 8.3.1:

paliva

Poznamky k hodnotam uvedenym v tabul’ke 8.3.1:

pri SOz nie st uvedené emisné faktory, ale len emisné zavislosti; toto vyplyva z toho, ze hmotnostny
obsah siry sa v predmetnych palivach meni vo vel'mi Sirokom intervale a uvedenie emisné¢ho faktora
by bolo irelevantné,
hodnoty podielov prachovych ¢astic PM1o a PM2 s boli prevzateé:

= 7 /9/ pre spalovacie jednotky s MTP > 300 kW,
hodnoty podielov prachovych castic PMio a PM2s boli v niektorych pripadoch korigované na
zéklade merani, vykonanych v SR,
pri stanoveni EF pre NMVOC sa vychddzalo z nameranej hodnoty hmotnostnej koncentracie TOC,
od ktorej bola od¢itana modelovo uréena zlozka metanovych TOC, nésledne bol vykonany prepocet
pomocou prepocitaciecho faktora z NMTOC na NMVOC. Z takto stanoveného hmotnostne;j
koncentracie NMVOC sa vypocital EF pre NMVOC,
hodnoty EF pre TZL, CO, NOx a TOC boli vypocitané podla postupu uvedenom v kapitole 7.6.
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84 Emisné faktory pre zemny plyn
PrevaZujiice Kurenisko Zariadenie Prikon Emisné faktory
palivo na IMW] [kg/t]-pre tuhé a kvapalné paliva, [kg/10°m>]-pre plynné
dodatocné paliva
zniZovanie
emisii ZL TZL | TZL (< | TZL < |§0;| NO. | co |NMmvoc| ToC
10°um) |2,5% um)
[ -
>0,05+<0,3 0,0 1,00 1,00 0,0f 601,6] 233,3 4,7 39,2
>03+<1 0,0 1,00 1,000 0,0, 627,00 70,1 43 36,2
Kotol s
nizkoemisnymi > +<5 0,0 1,00 1,000 0,0, 741,1| 39,3 4,11 342
pretl.hordkmi >5+ <50 0,0 1,00 1,00 0,0 8541 824 31 26,1
> 50 0,0 1,00 1,000 0,0, 882,5 197,1 2,7 22,1
>0,05 +<0,3 0,0 1,00 1,000 0,0 1189,2| 185,0 5,6 46,3
o >0,3+<1 0,0 1,00 1,00 0,0/ 1231,3] 48,0 2,5 21,1
Kotol s beznymi 1+ <5 00 1,00 100 00 13447 376 22/ 181
pretl.horakmi
>5+<50 0,0 1,00 1,00 0,0 1370,2 53,8 2,00 16,6
> 50 0,0 1,00 1,000 0,0 1233,7| 144,3 16| 13,1
Kotol s >0,005 +~ < 0,05 0,0 1,00 1,00/ 0,0 444,81 585,5 51 422
nizkoemisnymi >0,05 +<0,3 0,0 1,00 1,000 0,0, 488.4| 363,9 4,7 392
atm.horakmi >03+<1 0,0 1,000 1,000 00 541,5 147, 40 33,7
>0,005 +~ < 0,05 0,0 1,00 1,00 0,0 1156,3] 459,2 5,5/ 45,8
Kotol s beznymi N ] ) ] 124 A 4
atm.horakmi ~0,05+<0,3 0,0 1,00 1,000 0,0 12488 387,8 5, 3,7
>0,3+<1 0,0 1,00 1,00 0,0 1397,2| 127,8 43| 36,2
Zemny plyn Kotol s
(distribuovany [recirkulaciou vsetky vykony 0,0 1,00 1,000 0,0 956,9 90,2 0,5 4,0
v SR) spalin
>0,005 +~ < 0,05 0,0 1,00 1,00 0,0 891,7| 470,1 49 41,2
Kondenzatny >0,05+<0,3 0,0 1,000 1,00 00 906,53 333,1 47 392
kotol s beznym
horakom >03+<1 0,00 1,000 1,00 0,0 9962 83,1 40 33,7
>1+<5 0,0 1,00 1,000 0,00 1196,7| 0,0 39 322
>0,005+<0,05| 00 1,000 1,00 0,00 476,6| 428,00 4,8 40,2
kondenzacny
otol s >0,05 +< 0,3 0,00 1,000 1,000 0,0 4845 2760 43 362
nizkoemisnym >0,3+<1 0,0 1,00 1,00 0,0] 538,4] 146,1 39 32,7
horakom
> +<5 0,0 1,00 1,00 0,0 637,6] 27,2 3,71 30,7
vsetky prikony 0,0 1,00 1,00; 0,0 4819,7|3846,7 81,3 6773
Spalovaci motor |katalyzator |vSetky prikony 0,0 1,00 1,00] 0,0] 4648,0[1753,2 66,8 556,6
zapal'ovaci :
Katalyzdtor 1« oo prikony | 000 1,000 1,000 0,0 3174.81632.8 59,8 498.4
Denox
Spalovacia >0,3 +< 50 0,00 1,000 1,00 00 6490,8 188,3 253 210,6
turbina
Spal'ovacia >0,3 +< 50 0,0 1,00| 1,00]0,0|1416,8|158,7| 94| 784
turbina s
nizkoemisnymi > 50 00| 1,00( 1,00]00[1092,8|3952| 159| 132,7
horédkmi
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Pozn.:  2) Pomer tuhych Castic < 10 um k celkovému obsahu TZL
3) Pomer tuhych ¢astic < 2,5 um k celkovému obsahu TZL

Tab. 8.4.1: Tabul’ka uréenych emisnych faktorov z hmotnostnych koncentracii vybranych ZL pre zemny plyn

Poznamky k hodnotdm uvedenym v tabulke 8.4.1:
* hodnoty podielov prachovych ¢astic PM1o a PM> s boli prevzaté:
= 70 /7/ pre spalovacie jednotky s MTP <300 kW
= 7/9/ pre spalovacie jednotky s MTP > 300 kW,
* hodnoty podielov prachovych castic PMio a PM2s boli v niektorych pripadoch korigované na
zéklade merani, vykonanych v SR,
= pri stanoveni EF pre NMVOC sa vychadzalo z nameranej hodnoty hmotnostnej koncentracie TOC,
od ktorej bola od¢itana modelovo ur¢ena zlozka metanovych TOC, nasledne bol vykonany prepocet
pomocou prepocitaciecho faktora z NMTOC na NMVOC. Z takto stanoveného hmotnostne;j
koncentracie NMVOC sa vypocital EF pre NMVOC,
= hodnoty EF pre TZL, SO,, CO, NOx a TOC boli vypocitané podla postupu uvedenom v kapitole
7.6.; nulové hodnoty pri EF pre TZL a SO> znamenaju, Ze hmotnostna koncentracia predmetnych
ZL pri merani bola vzdy pod detekénym limitom.
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8.5 Emisné faktory pre plynné paliva okrem zemného plynu
PrevaZujuce| Kurenisko Zariadenie Prikon Emisné faktory
palivo na dodatocné| [IMW] [kg/t]-pre tuhé a kvapalné paliva, [kg/10°m>]-pre plynné palivd
zniZovanie
emisii ZL
TZL| TZL (< | TZL (< | S§O: NOx | CO |NMVOC| TOC
10°um) | 2,59 um)
[] [
Kotol s
nizkoemisnymi vSetky prikony | 18,9 0,985 0,984| 367,4 310,1f 12,3 249 113,0
pretl.horakmi
Kotol s beznymi Vsetky prikony | 18,9 0,985 0,984 2967 3824 154 26,0 1183
pretl.horakmi
IBioplyn vsetky prikony | 22,8 0,985 0,984 3104,7] 3370,0[5052,4| 2238,0{10172,7
Spal'ovaci motor [katalyzator |vietky prikony | 50,4] 0,985 0,984 2674,6| 3300,612009,6 1483,7] 6744,1
zapalovaci :
lg:ifaw” Vietky prikony | 49,0 0,985  0,984] 26435 2486,9[1939,3| 14242 64736
" , katalyzator |vSetky prikony | 21,0] 0,985 0,984 3907,7) 7149,1{1304,4| 1548,0[ 7036,5
Spal'ovaci motor ratalvzator -
vstrekovaci Dae Eoffa O™ Ivsetky prikony | 23,0{ 0,985 0,984 3853,8 4022,6(1304.4 1532,9| 6967,6
, kotol Denox+ | <otky prikony [110,6| 0,085 0,984  10.4| 2684,0/1382,7 213 96,7
Syntézny es03
plyn spalovaci motor | .1 sior  |vsetky prikony | 55,5 0,985 0,984 66,0 2664.92036.8 456.1| 20732
vstrekovaci
ﬂ;’lﬁf’k"pecnyKotol s horakmi vietky prikony [225,6| 0,985 0,984 145,6] 17602 290,3| 0,0 0,0
Efl‘;;saremky Kotol s horakmi Vietky prikony [190,9] 0,985 0,984 7773.6 3983,7 208,00 12,5  56.6
||SVietiplyn Kotol s hordkmi vsetky prikony {138,8] 0,985 0,984 73,7 3698,1| 161,0 0,2 28,0
Pozn.:  2) Pomer tuhych ¢astic < 10 um k celkovému obsahu TZL

3) Pomer tuhych ¢astic <2,5 um k celkovému obsahu TZL

Tab. 8.5.1:

Tabul’ka uréenych emisnych faktorov z hmotnostnych koncentracii vybranych ZL pre plynné
paliva okrem zemného plynu

Poznamky k hodnotdm uvedenym v tabulke 8.5.1:

zaklade merani, vykonanych v SR,

hodnoty podielov prachovych ¢astic PM1o a PMz s boli prevzaté:
z /9/ pre spalovacie jednotky s MTP > 300 kW,
hodnoty podielov prachovych castic PMio a PMazs boli v niektorych pripadoch korigované na

pri stanoveni EF pre NMVOC sa vychadzalo z nameranej hodnoty hmotnostnej koncentracie TOC,

od ktorej bola od¢itana modelovo uréend zlozka metanovych TOC, nasledne bol vykonany prepocet

pomocou prepocitacieho

koncentracie NMVOC sa vypocital EF pre NMVOC,

7.6.

faktora z NMTOC na NMVOC. Z takto stanoveného hmotnostnej

hodnoty EF pre TZL, SO,, CO, NOx a TOC boli vypocitané podla postupu uvedenom v kapitole
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8.6 Emisné faktory pre spalovacie zariadenia resp. spal’ovacie jednotky vybavené dodato¢nymi

zariadeniami na zniZovanie emisii

Prevazujice| Kurenisko? | Zariadenie na Prikon Emisné faktory
palivo dodatoéné [MW] [kg/t]-pre tuhé a kvapalné paliva, [kg/10°m3]-pre plynné
zniZovanie emisii paliva
ZL
TZL | TZL (< |TZL (<257 §O; | NOx | CO | NMYOC| TOC
10°pm) um)
H -
cyklon vsetky prikony | 0,600 0,650 0,350 - - - - .
multicyklon vsetky prikony | 0,512 0,700 0,450 - - - - .
E-filter (2-sekény) |vSetky prikony | 0,288 0,850 0,550 - - - - .
E-filter (3 sekény) [vSetky prikony | 0,154 0,850 0,550 - - - - .
E-filter (4 sekény) [vSetky prikony | 0,051 0,850 0,550 - - - - .
T uhé fosine textilny filter vsetky prikony | 0,046 0,850 0,600 - - - - .
ipalivo mokré odprasenie [vSetky prikony | 0,037 0,950 0,750 - - - - .
suché odsirenie  |vSetky prikony - - - 1,056 - - - .
polosuché N , ) 1 ) i i 1 1
odsirenic vsetky prikony 0,865
Technologie |[mokre odsirenie  |[vSetky prikony - - - 0,789 -
vybavené  IpENOX - SNCR  |vietky prikony - - - 4 1,012 - - .
zariadeniami . ]
ha znizovanielPENOX - SCR |v8etky prikony - - - - 0,906 - - .
emisii cyklon vsetky prikony | 0,840 0,650 0,350 - - - - .
multicyklon vsetky prikony | 0,697 0,700 0,450 - - - - .
E-filter (2-sekeny) [vSetky prikony | 0,297 0,850 0,550 - - - - .
Tuhé E-filter (3 sekény) |vietky prikony | 0,090, 0,850/ 0,550 - - - - .
obnovitelné
L)aliVO E-filter (4 sekény) [vSetky prikony | 0,059 0,850 0,550 - - - - .
textilny filter vSetky prikony | 0,065 0,850 0,600 - - - - .
DENOX - SNCR |vsetky prikony - - - - 0,891 - - .
DENOX - SCR  |vSetky prikony - - - - 0,764 - - .
|§V§1palne mokré odsirenie  |vSetky prikony - - - 1,370 - - - .
alivo
Pozn.: 1) Emisné faktory uvadzané pre technologie vybavené dodatkovymi zariadeniami na zniZovanie emisii sa nesmu
pouzivat’ pre vypocet poplatkov. Ich pouzitie je len pre Statistické ucely.
2) Pomer tuhych ¢astic < 10 um k celkovému obsahu TZL
3) Pomer tuhych castic < 2,5 um k celkovému obsahu TZL
Tab. 8.6.1: Tabul’ka uréenych emisnych faktorov z hmotnostnych koncentracii vybranych ZL pre plynné

paliva okrem zemného plynu

Poznamky k hodnotdm uvedenym v tabulke 8.6.1:

* hodnoty podielov prachovych ¢astic PM1o a PM2 s boli prevzaté:
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= 7/9/ pre spalovacie jednotky s MTP > 300 kW,

* hodnoty podielov prachovych castic PMio a PM2s boli v niektorych pripadoch korigované na
zéklade merani, vykonanych v SR,

= hodnoty EF pre TZL, SO2, a NOx boli vypocitané podl'a postupu uvedenom v kapitole 7.6.

= ked’Ze predmetné emisné faktory st vypocitané na zaklade hodn6t hmotnostnych koncentracii
dotknutych ZL za zariadeniami zniZujucimi emisie dotknutych ZL, ktoré sii namerané pre
jednotlivé zariadenia vo vel’mi Sirokom intervale, nie je moZné pouZzivat’ tieto EF na vypocet
mnoZstva emisii z konkrétneho zariadenia a tym aj pouzit’ tento EF na vypocet vysky
pooplatku za vypust’anie ZL do ovzdusia!

= predmetné EF je mozné pouzit’ len pre vSeobecné Statistické ucely.
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9 Zhrnutie a zavere¢né odporucanie

Vychadzajuc z hodnot emisnych faktorov, ako aj emisnych zavislosti a poznamok, uvedenych v kapitole 8,
a taktiez aj neistot jednotlivych hodndét, uvedenych v kapitole 7.9 mozno konstatovat’ nasledujtce:
= hodnoty emisnych faktorov a emisnych zavislosti uvedenych v kapitole 8 pre TZL, CO, NOx, SO>
a TOC pri spalovani plynnych a kvapalnych paliv mozno s dobrou presnostou pouzivat’:
= pri vypocte mnozstva emisie uréen¢ho na vypocet roéné¢ho poplatku za vypustanie emisii
do ovzdusia,
= na vSeobecné Statistické ucely,
= na ucely energetickych auditov pri ¢erpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych fondov,
= hodnoty emisnych faktorov a emisnych zavislosti uvedenych v kapitole 8 pre TZL, CO, NOx, SO
a TOC pri spalovani tuhych paliv mozno s dostato¢nou presnost’ou pouzivat’:
= pri vypocte mnozstva emisie uréen¢ho na vypocet roéné¢ho poplatku za vypustanie emisii
do ovzdusia,
= na vSeobecné Statistické ucely,
= na Ucely energetickych auditov pri erpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych fondov,

* hodnoty emisnych faktorov a emisnych zavislosti uvedenych v kapitole 8 pre TZL, CO, NOx, SO2
a TOC pri spalovani paliv v spal’ovacich jednotkach s nasledne zapojenym zariadenim na
zniZovanie emisii ZL do ovzdus§ia mozno pouzivat’ vyhradne:

= na vSeobecné Statistické ucely,
= na ucely energetickych auditov pri Cerpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych
fondov,

* hodnoty emisnych faktorov a emisnych zavislosti uvedenych v kapitole 8 pre TZL, CO, NOx, SO2
a TOC pri spalovani paliv v spal’ovacich jednotkach s nasledne zapojenym zariadenim na
zniZovanie emisii ZL do ovzduSia sa nesmu pouzivat’ pri vypocte mnoZstva emisie urceného
na vypocet ro¢ného poplatku za vypustanie emisii do ovzdusia !!!,

= hodnoty podielov prachovych ¢astic PMio a PMzs, uvedenych v kapitole 8, moZno s dostato¢nou
presnost'ou pouzivat’:

= na vSeobecné Statistické ucely,
= na Ucely energetickych auditov pri erpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych fondov,
= hodnoty emisnych faktorov uvedenych v kapitole 8 pre MNVOC , mozno obmedzene (vysoka
neistota stanovenia tychto EF!) pouzivat’:
= na vSeobecné Statistické ucely,
= na Ucely energetickych auditov pri Cerpani prostriedkov z eurofondov, resp. inych fondov.
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10 Zoznam priloh
Priloha ¢é. Ndzov Pocet A4
1.1 Tabul'ka ur¢enych emisnych faktorov a emisnych zavislosti z hmotnostnych 2
koncentracii vybranych ZL pre tuhé fosilne paliva
1.2 Tabulka urcenych emisnych faktorov a emisnych zavislosti z hmotnostnych 2
koncentracii vybranych ZL pre tuhé obnoviteI'né paliva
1.3 Tabul'ka ur¢enych emisnych faktorov a emisnych zavislosti z hmotnostnych 2
koncentracii vybranych ZL pre kvapalné paliva
14 Tabul'ka ur¢enych emisnych faktorov z hmotnostnych koncentracii vybranych ZL )
pre ZP
1.5 Tabul'ka ur¢enych emisnych faktorov z hmotnostnych koncentracii vybranych ZL
pre plynné paliva okrem ZP
1.6 Tabul’ka ur¢enych emisnych faktorov z hmotnostnych koncentracii vybranych ZL 2

pre spalovacie zariadenia resp. spalovacie jednotky vybavené dodato¢nymi
zariadeniami na znizovanie emisii
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