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Identifikácia stupňov ohrozenia 
zmenou klímy na úrovni samospráv  
Slovenskej republiky



 Tri hlavné hrozby: horúčavy, sucho, 
extrémne zrážky

 Dopady zmeny klímy sa budú naprieč 
Slovenskom líšiť

 Zmeny pocítia všetky regióny, niektoré ale 
budú vystavené alebo zraniteľné viac

 Je nutné identifikovať najohrozenejšie 
oblasti a predísť škodám, prípadne využiť 
príležitosti

 Najohrozenejšie obce – včasná a efektívna 
adaptácia
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Ohrozenie obcí zmenou klímy 



 Adaptácia predstavuje významnú 
spoločenskú, ekonomickú a politickú výzvu

 Adaptácia vyžaduje koordinované úsilie 
naprieč všetkými vládnymi úrovňami a 
sektormi 

 Efektívna adaptácia - na základe dát a 
faktov
 alokácia zdrojov do tých častí Slovenska, kde sú 

najviac potrebné
 alokácia zdrojov na také opatrenia, ktoré 

najlepšie odpovedajú na danú hrozbu
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Adaptácia na klimatickú zmenu



 Mapuje adaptačné politiky a ich finančné 
krytie 

 Formuluje metodológiu na hodnotenie 
ohrozenia na úrovni obcí

 Rozdeľuje obce do desiatich skupín podľa 
stupňov ohrozenia pre každú z troch 
hlavných klimatických hrozieb
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Naša štúdia
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Mapový portál
https://geoportal.geocloud.gov.sk/



 Na hodnotenie ohrozenia boli 
použité tri skupiny indikátorov 
 klimatické 
 socioekonomické 
 ukazovatele o fyzickom 

prostredí

 Indikátory boli spojené do 
jedného kompozitného indexu

 Jednotlivým obciam sú 
pridelené stupne ohrozenia od 1 
(najmenšie riziko) po 10 
(najväčšie riziko) 
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Stupne ohrozenia 



Oblasť Indikátor
Extrémne 
horúčavy

Extrémne 
zrážky

Sucho

Klimatické hrozby

Budúce extrémne horúčavy - klimatologická definícia x

Budúce extrémne horúčavy - zdravotnícka definícia x

Súčasné horúčavy - tropické dni x
Súčasné horúčavy - tropické noci x
Budúce sucho - počet po sebe nasledujúcich dní sucha x

Budúce sucho - celkový počet dní sucha x
Súčasné sucho (SPEI index) x
Budúce extrémne zrážky x
Súčasné extrémne zrážky x

Socio-ekonomické 
ukazovatele

Hustota obyvateľstva x x x
Zraniteľná populácia - deti do štyroch rokov x x x
Zraniteľná populácia - seniori nad 70 rokov x x x
Dostupnosť nemocníc x
Miera nezamestnanosti x x x
Finančné zdroje obce (na obyvateľa) x x x
Prístup k pitnej vode (vodovody) x
Percento segregovaných obyvateľov rómskych komunít x x x

Fyzické prostredie

Percento územia s pokryté stromami (celé územie obce) x x

Percento územia s nepriepustnými povrchmi (celé územie obce) x x

Percento územia s trávnatými povrchmi (celé územie obce) x x

Percento územia s vodnými plochami (celé územia obce) x x

Percento územia s pokryté stromami (obývané územie, ovážené počtom obyvateľov) x x

Percento územia s nepriepustnými povrchmi (obývané územie, ovážené počtom obyvateľov) x x

Percento územia s trávnatými povrchmi (obývané územie, ovážené počtom obyvateľov) x

Percento územia s vodnými plochami (obývané územie, ovážené počtom obyvateľov) x x

Podiel poľnohospodárskej pôdy x x
Priemerný stupeň ochrany x x x
Podiel územia ohrozeného pôdnou eróziou x
Územie ohrozené zosuvmi pôdy x

Zdroj: IEP
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Zoznam indikátorov



 Ohrozenie dopadmi klimatickej zmeny a 
adaptácia – komplexné multisektorové výzvy
→ ťažko popísateľné jednou metrikou 
 Kompozitný index – zlúči viacero indikátorov 

do jedného čísla pre každú obec

 Výhoda: jednoduchšie vyhodnotenie než v 
prípade niekoľkých separátnych indikátorov

 Výzva: voľba správnych vstupných 
indikátorov a vhodnej metodiky
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Prečo kompozitný index (KI)?



 Tradičný prístup – jednoduchý priemer 
vstupných indikátorov alebo použitie 
expertných váh

 Problém: expertné váhy sú subjektívne, 
neistota ohľadom správnych váh

 Riešenie: automaticky (dátovo) generované 
váhy
 Napr.: DEA, PCA, ...
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Voľba metodiky



 Analýza obalu dát
 V literatúre bežne používaná metóda na 

tvorbu indexov
 Váhy sú vygenerované automaticky
 Váhy sú špecifické pre každú obec

 Umožňuje to obciam kompenzovať nedostatky v 
jednej oblasti lepšími parametrami v inej

 Umožňuje zakomponovať expertné vstupy v 
podobe limitov na podiel príspevku
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Data Envelopment Analysis (DEA)



V našom prípade sme zvolili nasledovné obmedzenia pre všetky tri indexy:

 Súčasné klimatické hrozby (spolu) – min. 40%

 Súčasná klimatická hrozba (každá zvlášť) – min. 10%

 Budúce klimatické hrozby (spolu) – min. 15%

 Každý indikátor (iný ako klimatická hrozba) – max. 30%

Obmedzenia pre index ohrozenia extrémnymi zrážkami:

 Seniori nad 70r. - max. 2%

 Dostupnosť nemocnice – max. 2%

 Erózia + zosuvy pôdy – min. 15%

Obmedzenia pre index ohrozenia suchom:

 Seniori nad 70r. – max. 2%

 Deti do štyroch rokov – max. 2% 

 Dostupnosť pitnej vody + podiel poľnohospodárskej pôdy – min. 15% 
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Obmedzenia modelu



Výsledky



Najohrozenejšie okresy: Bratislava I, Komárno, Nové Zámky
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Extrémne horúčavy
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Extrémne horúčavy

 Viac než 16 % obyvateľov Slovenska žije v 
oblastiach s najvyšším stupňom ohrozenia 
horúčavami

Počet obyvateľov podľa stupňov ohrozenia horúčavami (v tisícoch)
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Kľúčové indikátory

 Pozorované minulé horúčavy (tropické dni a 
noci)

 Budúce horúčavy
 Podiel malých detí na populácii
 Prístup k zdravotnej starostlivosti (čas 

dojazdu do najbližšej nemocnice)
 Hustota obyvateľstva
 a ďalšie ...



Najohrozenejšie okresy: Bratislava II a V, Senec, Dunajská 
Streda; ohrozený je Žitný ostrov
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Sucho
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Kľúčové indikátory

 Namerané hodnoty meteorologického 
sucha (SPEI)

 Budúce suchá (kontinuálne aj celkové)
 Podiel obyvateľov pripojených na vodovod
 Podiel poľnohospodárskej pôdy
 Podiel vodných plôch
 ...
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Extrémne zrážky

 Obyvateľstvo nie je sústredené v oblastiach 
s vysokým ohrozením, avšak viaceré 
marginalizované rómske komunity sa 
nachádzajú v ohrozených lokalitách

Počet obyvateľov podľa stupňa ohrozenia extrémnymi zrážkami (v tisícoch)
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Najohrozenejšie okresy: Čadca, Kysucké Nové Mesto, Dolný 
Kubín

25. 4. 2025 www.minzp.sk/en/iep 20

Extrémne zrážky
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Kľúčové indikátory

 Pozorované extrémne zrážky (dni so 
zrážkovým úhrnom ≥ 20,0 mm)

 Podiel pôdy ohrozenej zosuvmi
 Budúce ohrozenie extrémnymi zrážkami
 Podiel nepriepustných povrchov
 Stromová pokrývka
 Podiel pôdy ohrozenej eróziou
 ...



 Hodnotenie ohrozenia - kľúčová časť pri 
príprave adaptačných politík

 Dátovo-podložené adaptačné politiky a 
procesy napomôžu implementácii a 
efektívnej alokácii financovania

 Motivácia pre tvorbu lokálnych 
adaptačných plánov
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Záver



Modelovanie 
mitigačných opatrení



Energeticko-klimatické modelovanie 
 Model energetického systému (CPS) - PRIMES

 Obdobný model používaný na celoeurópskej úrovni pre stanovovanie cieľov 
 Partial equilibrium, optimalizácia nákladov prevádzky energetického systému 
 Podmienky stability siete, zahrnutie všetkých zdrojov energie, vrátane primeranej 

biomasy  
 Hlavné spotrebné sektory – priemysel, doprava, domácnosti, služby

 Makroekonomický model (MEK) – GEM-E3 
 Posúdenie ekonomických dopadov dekarbonizačných opatrení 

 Zmena HDP, zamestnanosti, importu, exportu a pod. 

 Ostatné emisné sektory – individuálne modely 
 Poľnohospodárstvo 
 LULUCF 
 Odpady

 Scenáre: 
 Základný scenár WEM – zoštíhlenie domácností, inak konštantný vývoj 
 Dekarbonizačný scenár WAM – pokles spotreby energií hlavne v doprave a 

domácnostiach, z časti priemysel 
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 Pre dosiahnutie výsledkov scenára WAM 
bude potrebné v období rokov 2021 – 2030 
investovať približne 15,3 mld. eur, t.j. 1,53 
mld. eur ročne (1,01 % HDP v roku 2023)

 Dôsledkom týchto investícií do roku 2030 
klesnú v porovnaní so scenárom WEM 
ročné prevádzkové náklady o približne 2,2 
mld. eur
 palivové náklady: 1,3 mld. 
 emisné kvóty: takmer 800 mil. eur
 ostatné prevádzkové náklady: cca 100 mil. eur
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Koľko to bude stáť?



www.minzp.sk/iep 26

Ďakujem za pozornosť

 Instagram instagram.com/iep_sk/

 Facebook facebook.com/iep.mzp

Twitter twitter.com/iep_slovakia

LinkedIn linkedin.com/company/10810516

 Web iep.sk/Domov alebo minzp.sk/iep

Veronika Tóth veronika.toth@enviro.gov.sk

Vedúci! Horia obce! 
Štúdia: https://www.minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-
obce.html
Mapový portál: https://geoportal.geocloud.sk/maps/climate-change-risks/



 kompozitný index 𝐶𝐼𝑒 je definovaný ako pomer výkonu 
skúmanej obce e k výkonu benchmarku:

𝐶𝐼𝑐 =
σ𝑐=1
𝑀 𝐼𝑞𝑐𝑤𝑞𝑐

σ𝑐=1
𝑀 𝐼𝑞𝑐

∗ 𝑤𝑞𝑐

 Kde Iqe je normalizované skóre q-tého indikátora (q=1,…,Q) pre 
obec e (e=1,…,M), wqe je prislúchajúca váha a I* je hodnota pre 
hypotetickú obec, ktorá maximalizuje celkový výkon vzhľadom 
na neznámu množinu váh w
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Príloha: DEA



 To vieme prepísať na nasledovný lineárny 
problém

 Výsledný kompozitný index bude mať 
hodnoty medzi 0 a 1
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Príloha: DEA



 Ohraničenia limitujúce vplyv jednotlivých 
indikátorov

 Neobmedzujeme priamo váhy, ale ich podiel 
váha*indikátor (množstvo informácie)

L
q
≤

𝐼𝑞𝑒𝑤𝑞𝑒

σ𝑞=1
𝑄

𝐼𝑞𝑒𝑤𝑞𝑒
≤ 𝑈𝑞 𝑘𝑑𝑒 𝑞 = 1,2, … , 𝑄.
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Príloha: DEA – expertné vstupy


