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Ohrozenie obci zmenou klimy

Tri hlavné hrozby: horucavy, sucho,
extremne zrazky

Dopady zmeny klimy sa budu napriec
Slovenskom liSit

Zmeny pocitia vsetky regiony, niektore ale
budu vystavene alebo zranitelné viac

Je nutné identifikovat najohrozenejsie
oblasti a predist Skodam, pripadne vyuzit
prilezitosti

Najohrozenejsie obce —vcasna a efektivna
adaptacia
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Adaptacia na klimaticku Zmenu

Adaptacia predstavuje vyznamnu
spolocensku, ekonomicku a politicku vyzvu
Adaptacia vyzaduje koordinovaneé usilie
napriec vsetkymi vladnymi drovnami a
sektormi

Efektivha adaptacia - na zaklade dat a
faktov

alokacia zdrojov do tych ¢asti Slovenska, kde su
najviac potrebne

alokacia zdrojov na take opatrenia, ktoreé
najlepsie odpovedaju na danu hrozbu
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Nasa studia
Mapuje adaptacne politiky a ich financne
krytie

Formuluje metodologiu na hodnotenie
ohrozenia na urovni obci

Rozdeluje obce do desiatich skupin podla
stupnov ohrozenia pre kazdu z troch
hlavnych klimatickych hrozieb
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BN institat
I environmentdlnej
HE politiky

COUNTRY CASE STUDY

obce!

dentifikacia stupnov ohrozenia zmenou k
a urovni samasprav Slovenskej republi
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BETTER FOLICIES FOR BETTER LIVES
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BN institat
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Mapovy portal

https://geoportal.geocloud.gov.sk/

Ohrozenie zmenou klimy

|m B W O

€y Liptovsky Mikulés

okres Liptovsky Mikulas

Stupeii chrozenia extrémnymi @
horGéavami

®
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Stupne ohrozenia

= Na hodnotenie ohrozenia boli
pouzite tri skupiny indikatorov - :
. . , indikatory indikatory S0Cio-
= klimaticke klimatickych pokryvky ekonomické
. . , i kraii indikator
= socioekonomické ARORIER e .

= ukazovatele o fyzickom

prostredi index
zranitelnosti

= Indikatory boli spojené do
jedného kompozitného indexu

= Jednotlivym obciam su stupne
. ’ . ohrozenia
pridelené stupne ohrozeniaod 1 obci

(najmensie riziko) po 10
(najvacsie riziko)

®
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Zoznam indikatorov

Oblast

Klimatické hrozby

Socio-ekonomické
ukazovatele

Fyzické prostredie

Indikator

Buduce extrémne horucavy - klimatologicka definicia
Buduce extrémne horucavy - zdravotnicka definicia
Sucasné horudavy - tropické dni

Sucasné horudavy - tropické noci

Buduce sucho - pocet po sebe nasledujucich dni sucha
Buduce sucho - celkovy pocet dni sucha

Sucéasné sucho (SPEI index)

Buduce extrémne zrazky

Sucasné extrémne zrazky

Hustota obyvatel'stva

Zranitelna populacia - deti do Styroch rokov
Zranitelna populacia - seniori nad 70 rokov
Dostupnost nemocnic

Miera nezamestnanosti

Finanéné zdroje obce (na obyvatela)

Pristup k pitnej vode (vodovody)

Percento segregovanych obyvatelov rémskych komunit

Percento Uzemia s pokryté stromami (celé izemie obce)

Percento Uzemia s nepriepustnymi povrchmi (celé izemie obce)

Percento Uzemia s travnatymi povrchmi (celé Gzemie obce)

Percento Uzemia s vodnymi plochami (celé tzemia obce)

Percento Uzemia s pokryté stromami (obyvané tzemie, ovazené poétom obyvatelov)

Percento Uzemia s nepriepustnymi povrchmi (obyvané uzemie, ovazené po¢tom obyvatelov)
Percento Uzemia s travnatymi povrchmi (obyvané tzemie, ovazené poétom obyvatelov)
Percento Uuzemia s vodnymi plochami (obyvané uzemie, ovazené po¢tom obyvatelov)

Podiel polnohospodarskej pody

Priemerny stupen ochrany

Podiel uzemia ohrozeného pédnou eroéziou
Uzemie ohrozené zosuvmi pody
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Preco kompozitny index (KI)?

Ohrozenie dopadmi klimatickej zmeny a
adaptacia — komplexné multisektorove vyzvy

— tazko popisatelné jednou metrikou

Kompozitny index — zluci viacero indikatorov
do jedneho Cisla pre kazdu obec

Vyhoda: jednoduchsie vyhodnotenie nez v
pripade niekolkych separatnych indikatorov

Vyzva: volba spravnych vstupnych
indikatorov a vhodnej metodiky
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Vol'ba metodiky

Tradicny pristup — jednoduchy priemer
vstupnych indikatorov alebo pouzitie
expertnych vah

Problém: expertne vahy su subjektivne,
neistota ohladom spravnych vah

Riesenie: automaticky (datovo) generovaneé
vahy
Napr.: DEA, PCA, ...
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Data Envelopment Analysis (DEA)

Analyza obalu dat

V literature bezne pouzivana metoda na
tvorbu indexov

Vahy su vygenerovane automaticky

Vahy su sSpecifickeé pre kazdu obec
Umoznuje to obciam kompenzovat nedostatky v
jednej oblasti lepsimi parametrami v inej

Umoznuje zakomponovat expertné vstupy v
podobe limitov na podiel prispevku
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Obmedzenia modelu

V nasom pripade sme zvolili nasledovné obmedzenia pre vSetky tri indexy:

Sucdasné klimatické hrozby (spolu) — min. 40%
Sucasna klimaticka hrozba (kazda zvlast) - min. 10%
Buduce klimatické hrozby (spolu) — min. 15%

Kazdy indikator (iny ako klimaticka hrozba) — max. 30%

Obmedzenia pre index ohrozenia extrémnymi zrazkami:
Seniorinad 70r. - max. 2%
Dostupnost nemocnice — max. 2%
Erdzia + zosuvy pody — min. 15%

Obmedzenia pre index ohrozenia suchom:
Seniori nad 70r. - max. 2%
Deti do Styroch rokov — max. 2%
Dostupnost pitnej vody + podiel polnohospodarskej pody — min. 15%

25.4.2025 www.minzp.sk/en/iep
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Vysledky




Extremne horucavy

NajohrozenejsSie okresy: Bratislava I, Komarno, Nové Zamky
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BN institat
I environmentdlnej
HE politiky

Extremne horucavy

=Viac nez 16 % obyvatelov Slovenska zije v
oblastiach s najvyssim stupnom ohrozenia
horucavami

Pocet obyvatelov podla stupnov ohrozenia hordéavami (v tisicoch)
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Klacoveé indikatory
Pozorovane minulé horucavy (tropicke dni a
noci)
Buduce horucavy
Podiel malych deti na populacii

Pristup k zdravotnej starostlivosti (Cas
dojazdu do najblizSej nemocnice)

Hustota obyvatelstva
a dalsie ...

25.4.2025 www.minzp.sk/iep 16



Najohrozenejsie okresy: Bratislava Il a V, Senec, Dunajska
Streda; ohrozeny je Zitny ostrov

25.4.2025 www.minzp.sk/en/iep
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Klacoveé indikatory
Namerané hodnoty meteorologickeho
sucha (SPEI)
Buduce sucha (kontinualne aj celkoveé)
Podiel obyvatelov pripojenych na vodovod
Podiel polnohospodarskej pody
Podiel vodnych pléch
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Extréemne zrazky

Obyvatel'stvo nie je sustredenée v oblastiach
s vysokym ohrozenim, avsak viacere
marginalizované romske komunity sa
nachadzaju v ohrozenych lokalitach
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BN institat
I environmentdlnej
HE politiky

Extréemne zrazky

Stupen 10 - vysoké ohrozenie

Najohrozenejsie okresy: Cadca, Kysucké Nové Mesto, Dolny
Kubin
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Klucove indikatory

Pozorovaneé extrémne zrazky (dni so
zrazkovym uhrnom = 20,0 mm)

PodC
Buc
PodC

iel pody ohrozenej zosuvmi
uce ohrozenie extremnymi zrazkami
iel nepriepustnych povrchov

Stromova pokryvka
Podiel pody ohrozenej eroziou

25.4.2025 www.minzp.sk/iep
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Zaver

Hodnotenie ohrozenia - kliéova cast pri
priprave adaptacnych politik
Datovo-podlozené adaptacneé politiky a
procesy napomozu implementacii a
efektivnej alokacii financovania

Motivacia pre tvorbu lokalnych
adaptacnych planov

25.4.2025 www.minzp.sk/en/iep
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Modelovanie
mitigacnych opatreni




Energeticko-klimatické modelovanie

Model energetického systému (CPS) - PRIMES
Obdobny model pouzivany na celoeuropskej urovni pre stanovovanie cielov
Partial equilibrium, optimalizacia nakladov prevadzky energetického systému

E_odmienky stability siete, zahrnutie vSetkych zdrojov energie, vratane primeranej
iomasy

Hlavné spotrebné sektory — priemysel, doprava, domacnosti, sluzby

Makroekonomicky model (MEK) - GEM-E3

Posudenie ekonomickych dopadov dekarboniza¢nych opatreni
Zmena HDP, zamestnanosti, importu, exportu a pod.

Ostatné emisné sektory - individualne modely
Polnohospodarstvo
LULUCF
Odpady

Scenare:

Zakladny scenar WEM - zostihlenie domacnosti, inak konstantny vyvoj

Dekarbonizacny scenar WAM - pokles spotreby energii hlavne v doprave a
domacnostiach, z casti priemysel
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Kolko to bude stat?

Pre dosiahnutie vysledkov scenara WAM
bude potrebné v obdobi rokov 2021 - 2030
investovat priblizne 15,3 mld. eur, t.j. 1,53
mld. eur rocne (1,01 % HDP v roku 2023)

Dosledkom tychto investicii do roku 2030
klesnu v porovnani so scenarom WEM
rocné prevadzkove naklady o priblizne 2,2
mld. eur

palivoveé naklady: 1,3 mid.

emisne kvoty: takmer 800 mil. eur

ostatné prevadzkove naklady: cca 100 mil. eur
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Dakujem za pozornost

Instagram
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Veronika Toth

Studia:
Mapovy portal:
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Priloha: DEA

kompozitny index CI, je definovany ako pomer vykonu
skumanej obce e k vykonu benchmarku:

=1 lgcWqc
Z chqc

CI, =

Kde I, je normalizovane skore g-tého indikatora (q=1,...,Q) pre
obec e (e=1,..,M), wy.je prisluchajuca vaha a I* je hodnota pre
hypotetlcku obec ktora maximalizuje celkovy vykon vzhfadom
na neznamu mnozinu vah w
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Priloha: DEA

To vieme prepisat na nasledovny linearny
problem

Vk=1,. . M:Nqg=1,..0

Vysledny kompozitny index bude mat
hodnoty medziOal

25.4.2025 www.minzp.sk/iep
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Priloha: DEA - expertneé vstupy

Ohranicenia limitujuce vplyv jednotlivych
indikatorov

Neobmedzujeme priamo vahy, ale ich podiel
vaha*indikator (mnozstvo informacie)

[qeWqe

<U, kdeq=1,2,..,0.

25.4.2025 www.minzp.sk/iep 29



